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1. WPROWADZENIE

Dokument ten okresla standaryzacje techniczng. Zawiera wytyczne projektowe oraz wykonawcze
w zakresie technicznym branzy elektryczne;.
Przedmiotem niniejszego dokumentu sg zagadnienia zwigzane z projektowaniem, budows,
modernizacja, rekonstrukcjg, itp. obiektéw technologicznych na terenie Terminali Paliw
ORLEN S.A.
Niniejszy dokument nie obejmuje wymagan dotyczacych projektowania, budowy, modernizacji
ani rekonstrukcji farm fotowoltaicznych. Szczegétowe wymagania dla farm fotowoltaicznych
nalezy kazdorazowo okresla¢ w indywidualnych postepowaniach zakupowych.
Dokument ten jest wewnetrznym dokumentem ORLEN S.A. Przestrzeganie jego zapisow
obowigzuje wszystkich pracownikéw Spéiki, jak i podmioty zewnetrzne $wiadczgce ustugi
na rzecz Spofki na podstawie zawartych uméw.
Wdrazanie standaryzacji technicznej i wytycznych projektowych, zawartych w niniejszym
dokumencie powinno przyczynia¢ sie m.in. do:

e wzrostu dostepnosci Terminala Paliw,

e wydtuzenia cykli miedzy remontowych,

e zmniejszenia awaryjnosci,

e optymalizacji kosztow inwestycyjnych i utrzymania ruchu.

2. DEFINICJE

W niniejszym dokumencie zastosowanie majg nastepujgce definicje:
e PN - Polskie Normy,
e CENELEC - Europejski Komitet Normalizacyjny Elektrotechniki,

e |EC - Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna. Nalezy uwzglednia¢ zapisy ostatniej,
najbardziej aktualnej edycji norm lub przepiséw,

e Klient - ORLEN S.A. lub firma dziatajaca w imieniu ORLEN S.A.,
e Kontraktor - strona wykonujgca projektowanie i/lub dostawy i/lub budowe,

e Uzytkownik Koncowy - osoba odpowiedzialna za prowadzenie instalacji w zakresie
branzy elektrycznej, np. wtadciwy Inzynier Wsparcia Produkcji,

e Biuro Projektéw - jednostka Kontraktora wykonujgca prace projektowe,

¢ Reakceleracja - automatyczne wznowienie pracy urzadzenia po chwilowym zaniku i
powrocie napiecia zasilajgcego w czasie maksymalnie do 3,5 sekundy (np. po udanym
cyklu SZR),

e AC - prad przemienny,

e DC - prad staty,

e SZR - Samoczynne Zatgczanie Rezerwy.

e Rozdzielnice nN - rozdzielnice niskiego napiecia,

¢ Rozdzielnice SN - rozdzielnice sredniego napiecia,

e TSH - sygnalizacja przekroczenia temperatury zadanej,
e AH - alarm przekroczenia temperatury zadanej w DCS,

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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PPZ - Planowe Przetgczanie Zasilaczy (automatyka planowego przetgczania zasilaczy
zapewniajgca bezprzerwowe przetgczenie zasilan),

SDM - Szafa Dystrybucji Mocy,
STS - tgcznik statyczny Static Transfer Switch,
LSK - Lokalna Sie¢ Komputerowa,

Samorozruch Instalacji technologicznych - wznowienie proceséw technologicznych
po restarcie urzadzen elektrycznych z wykorzystaniem zastosowanych funkcji
Reakceleracji,

LOTO - system blokad recznych (Lockout/Tagout),
DCS - system sterowania i sygnalizacji SAMER TAS lub analogiczny.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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3. WYMAGANIA OGOLNE

Instalacje technologiczne Terminala Paliw powinny by¢ przystosowane do samorozruchu.
W przypadku braku mozliwosci samorozruchu instalacji Terminala Paliw, obowigzkowo w
ofercie powinno zosta¢ zamieszczone wyjasnienie.

Istniejgca infrastruktura systemu elektroenergetycznego powinna by¢ uwzgledniana.

Powinien by¢é zastosowany caly polski stan prawny: prawal/akty, ustawy, rozporzadzenia,
regulacje i procedury/praktyki podczas realizacji umowy; od pozwolenia na budowe
poprzez projektowanie szczegétowe, budowe/montaz, do testowania i odbioréw nawet,
jezeli nie jest to wymienione w niniejszym dokumencie.

Obowigzkiem Kontraktora jest zapoznanie si¢ z istniejagcym systemem
elektroenergetycznym przed dostarczeniem oferty i wyjasnienie jakichkolwiek
watpliwosci.

Przedmiot umowy w zakresie branzy elektrycznej powinien by¢é zgodny z nizej wymienionymi
dyrektywami Parlamentu Europejskiego i Rady, wraz z pézniejszymi zmianami, w szczegolnosci:

e Dyrektywa 2014/34/UE w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszgcych sie do urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej (ATEX 114),

e Dyrektywa 1999/92/WE w sprawie zapewnienia minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej (ATEX 153),

e Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/UE dotyczaca harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych zakresach napiecia (LVD),

e Dyrektywa 2014/30/UE w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztionkowskich
odnoszacych sie do kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC).

Za kazdym razem, gdy uzyte zostato stowo: ,powinien” lub ,nalezy”, jego znaczenie powinno byc¢
rozumiane, jako obowigzek.

Za kazdym razem, gdy uzyte zostato stowo: ,zaleca si¢”, jego znaczenie winno by¢ rozumiane,
jako rekomendacja.

Za kazdym razem, gdy uzyte zostalo stowo ,moze”, jego znaczenie winno by¢ rozumiane,
jako do swobodnego wyboru.

Wszystkie zagadnienia w zakresie branzy elektrycznej nieujete w tym dokumencie, a dotyczace
przedmiotu kontraktu, podlegajg uregulowaniom zawartym w polskich przepisach i normach
przedmiotowych.

Wszystkie odstepstwa od wymagan technicznych zawartych w tym dokumencie powinny by¢
uzgodnione i pisemnie zaakceptowane przez Dziat Elektryki Klienta.

Wszystkie zagadnienia zwigzane z uszczegotowieniem opisanych w tym dokumencie zagadnien
powinny by¢ uzgodnione i pisemnie zaakceptowane przez Dziat Elektryki.

W przypadku potrzeby rozszerzenia zakresu, Kontraktor powinien wystgpi¢ do Dziatu Elektryki
0 niezbedne dodatkowe informacje.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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3.1.

3.2.

3.3.

Zakresy badan i testéw odbiorczych urzgdzen elektrycznych, zaréwno w fabryce producenta
(FAT — Factory Acceptance Tests), jak i w miejscu zabudowy (SAT — Site Acceptance Tests)
powinny by¢ kazdorazowo uzgodnione i pisemnie zaakceptowane przez Dziat Elektryki.

Energia elektryczna moze by¢ dostarczana przy nastepujacych napieciach:
— $rednie napiecie: 20 kV; 15 kV; 10 kV; 6 kV,

— niskie napiecie: 0,69 kV; 0,4 kV.

Wyzej wymienione warianty powinny byé dobrane odpowiednio do rezultatéw analizy techniczno-
ekonomicznej.

Jezeli jest konieczne zastosowanie innych wartosci napiecia zasilajgcego, Klient powinien
by¢ poinformowany o tym, w celu uzgodnienia warunkéw szczegdtowych.

WARUNKI PROJEKTOWANIA

Podczas prac projektowych, powinny by¢ przestrzegane nastepujgce zasady:
e bezpieczenstwa obstugi,
e dostarczania energii elektrycznej o wysokiej jakosci, przy wysokiej pewnosci zasilania,
e poszanowania energii elektrycznej,
e bezobstugowosci.
Temperatury projektowe:
e maksymalna temperatura projektowa: + 40°C,
¢ minimalna temperatura projektowa: - 25°C,
¢ minimalna temperatura otoczenia dla doboru tasm grzewczych: - 29°C.

Warunki klimatyczne, na przyktad temperatura, wilgotnos¢, itp. projektowanego wyposazenia,
urzadzen, maszyn, aparatéw, itp. powinny by¢ uwzgledniane wedtug zapiséw zamieszczonych
w instrukcjach wydanych przez producentéw lub ich autoryzowanych przedstawicieli.

OGOLNE WARUNKI BEZPIECZENSTWA

Kazde urzadzenie elektryczne: wyposazenie, aparat, itp. nie powinno zawiera¢ jakichkolwiek
polichlorowanych bifenyli (PCB).

Jezeli kable, rury kablowe, orurowanie przechodzi przez zapory przeciwpozarowe, otwory
powinny by¢ uszczelniane masg posiadajgcg wymagane parametry oraz odpowiednio
oznakowane.

Tam, gdzie to niezbedne, powinny zosta¢ zainstalowane nieizolowane boczniki przewodowe
w celu uzyskania ciggtosci elektrycznej i unikniecia tworzenia fadunkoéw elektrostatycznych,
np. boczniki taczace rurowe przenosniki pneumatyczne.

Kazde urzadzenie wirujgce, ruchome oraz rozdzielnice gtéwne i dystrybucyjne $redniego
i niskiego napiecia powinny by¢ przystosowane do wdrozenia systemu LOTO.

Tam, gdzie wymagane sg czeste wylgczenia urzgdzen, roztgcznik powinien byé umieszczony
bezposrednio w poblizu wyposazenia sterujgcego.

PARAMETRY ZNAMIONOWE UKLADU ZASILANIA INSTALACJI
TECHNOLOGICZNYCH TERMINALI PALIW

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Rys. 1. Poglgdowy, jednokreskowy schemat zasilania SN/nN.

| =

164

J28 B34, Szafa Dystrybuci Mocy,
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S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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3.3.1. Siec sredniego napiecia

Napiecie znamionowe

20000V, +/- 5%

15000V, +/- 5%

10 000 V, +/- 5%

6 000V, +/- 5%

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz, +/- 2%

Prad zwarciowy:

— dla rozruchu silnikow

— dla doboru wyposazenia rozdzielnic

Nalezy skalkulowaé stosownie do zatozen
techniczno-ekonomicznych

Nalezy skalkulowaé stosownie do zatozen
techniczno-ekonomicznych

— dla rozruchu silnikow

— dla doboru wyposazenia rozdzielnic

31,5 KA lub wigkszy

15 kKA

Uktad sieci

Punkt  neutralny  uziemiony  przez
rezystancje, ktéra ogranicza prad zwarcia
jednofazowego

Punkt  neutralny  uziemiony  przez
rezystancje, ktéra ogranicza prad zwarcia
jednofazowego do 186 A

3.3.2. Sie¢ niskiego napiecia

Napiecie znamionowe

400/690 V, +/- 5%

230/400 V, +/- 5%

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz, +/- 2%

Prad zwarciowy:

— dla rozruchu silnikow

— dla doboru wyposazenia rozdzielnic

Nalezy dobra¢ stosownie do przestanek
techniczno-ekonomicznych

Nalezy dobra¢ stosownie do przestanek
techniczno-ekonomicznych

— dla doboru wyposazenia rozdzielnic 80 kA
Do ]
— dlarozruchu silnikéw 28 kA
Ukfad sieci TN-S system

3.3.3. Sie¢ napiecia gwarantowanego, przemiennego

Napiecie znamionowe

230V,

+/- 1% statycznie,
+/- 5% dynamicznie.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz,
+/-0,1% przy pracy bateryjnej,
+/- 2% przy pracy obejsciowej.
Uktad sieci TN-S
Uwaga: Jezeli jest niezbedne zastosowanie napigcia trojfazowego 230/400 V, prosimy o przekazanie
informaciji o tym Klientowi.

3.3.4. Sie¢ napigcia gwarantowanego, stalego do zasilania: automatyki
zabezpieczeniowej, systemoéw sterowania i sygnalizacji rozdzielni SN i nN
Napiecie znamionowe 110V +10/-15% Nalezy ~dobra¢ napiecie
stosownie do przestanek
220V +10/-15% techniczno-ekonomicznych
Uktad sieci IT Nalezy dobra¢ uktad sieci
stosownie do przestanek
techniczno-ekonomicznych,
np. TN-S
3.3.5. Sie¢ napiecia gwarantowanego, statego napiecia do zasilania rezerwowego
oswietlenia awaryjnego
Napiecie znamionowe 220V +10/-15%
Uktad sieci TN-S
3.4. ZAKRES DOSTAW URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
3.4.1. Obowiazki Kontraktora
3.4.1.1. Kontraktor jest odpowiedzialny za:

a) projektowanie szczegbtowe i dostawe uzgodnionego zakresu dokumentacji, w tym miedzy
innymi  deklaracje zgodnosci (o$wiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z
zasadniczymi wymaganiami) zgodnie z art. 5 ust. 10 ustawy z 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. z 2019 r., poz. 155 ze zm.),

b) dostawe uzgodnionego zakresu urzgdzen, wyposazenia, itp.,

c) okreslenie zatozen do testowania, odbioru i uruchomienia catego podmiotu umowy.
Okreslone przez Kontraktora zatozenia do testowania, odbioru, uruchomienia catego
przedmiotu umowy wymagajg akceptacji ORLEN S.A,,

d) uczestniczenie przy testowaniu i uruchomieniu catego przedmiotu umowy, co powinno byé
potwierdzone przez odpowiedni certyfikat akceptacji wydany przez ORLEN S.A.

Kontraktor powinien zamiesci¢ w ofercie wykaz kurséw szkoleniowych, ktére sg niezbedne
do poprawnej pracy i utrzymania przedmiotu umowy. Wykaz szkoleri/kurséw wymaga akceptacji
ORLEN S.A. Wzmiankowane powyzej kursy szkoleniowe sa w zakresie Kontraktora. Zakonczenie
kursu szkoleniowego powinno byé poswiadczone przez wydanie stosownego $wiadectwa.

Kazda dostawa urzgdzen, wyposazenia, itp. powinna by¢ wiasciwie zabezpieczona przed
spodziewanymi narazeniami atmosferycznymi, warunkami: transportu, miejsca dostawy, miejsca
czasowego sktadowania.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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3.4.1.2. Kontraktor powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczng dotyczaca:

3.5.
3.5.1.
3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

3.6.

3.6.1.

a) kabli elektroenergetycznych, sterowniczych, itp.,

b) silnikéw elektrycznych, odpowiednich skrzynek taczeniowych, kolumienek sterowniczych,
c) systemow oswietlenia,

d) systemu uziemienia i ochrony odgromowej,

e) systemow ogrzewania przewodowego,

f) systemu telekomunikacyjnego interkomowego, wtgczajac wymieniane wyposazenie,

g) pomocniczych materiatéw i uktadow,

h) rozdzielnic/sterownic/podstaciji elektroenergetycznych, urzgdzen elektrycznych, silnikow
elektrycznych, transformatoréw, przemiennikéw czestotliwosci,

i) systemdéw napiecia gwarantowanego,
j)  baterii kondensatoréw,
k) baterii akumulatoréw i zasilaczy buforowych,

[) jakiegokolwiek innego wyposazenia, urzgdzen, materiatdw, itp. znajdujgcych sie w zakresie
Kontraktora.

Kontraktor powinien takze dostarczy¢ wykaz urzgdzen, wyposazenia, materiatdw dot. modutéw

procesowych (np. jednostka kompresorowa). Szczegoétowy wykaz wyposazenia powinien zostac

przekazany podczas prowadzenia procesu projektowania.

KLASYFIKACJA PRZESTRZENI ZAGROZONYCH WYBUCHEM
Informacje ogodlne

Dokumentacje klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem nalezy wykona¢ wedtug
wytycznych obszaru BHP.

Dokumentacja klasyfikacyjna po zatwierdzeniu, stuzy do doboru urzgadzen i systemoéw
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem oraz realizacji minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia
w miejscu pracy atmosfery wybuchowe;j.

Bez zatwierdzonej dokumentaciji klasyfikacyjnej danego obiektu i terendw przylegtych, nie wolno
przystepowac do eksploatacji urzgdzen elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

ELEKTRYCZNE URZADZENIA PRZECIWWYBUCHOWE

Urzadzenia oraz wyposazenie powinno spetnia¢ wymagania zawarte w Polskich Normach
oraz odpowiada¢ normom CENELEC. Normy IEC bedg stosowane, jezeli odpowiednie normy
CENELEC sa nieosiggalne. Kazde urzadzenie elektryczne winno by¢ oznakowane znakiem CE.
Dostarczone z Deklaracjg zgodnosci UE i Certyfikatem badania typu UE/WE.

Wykonanie Elektrycznych Urzadzen Przeciwwybuchowych

Urzadzenia elektryczne, przeznaczone do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami wskazanymi w: certyfikatach badania typu
UE/WE wydanych przez stacje notyfikowane; deklaracjach zgodnosci UE wydanych przez
producentéw lub ich autoryzowanych przedstawicieli oraz nizej wymienionych normach,
przy uwzglednieniu wymagan szczegotowych obowigzujgcych w ORLEN S.A.:

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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3.6.2.
3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.3.
3.6.3.1.

PN-EN 60079-0

Atmosfery wybuchowe. Urzadzenia — Podstawowe wymagania.

PN-EN 60079-1

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgadzen za pomocg oston
ognioszczelnych ‘d’.

PN-EN 60079-2

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgadzen za pomocg oston
gazowych z nadcisnieniem ‘p’.

PN-EN 60079-5

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomocg ostony
piaskowej ‘q’.

PN-EN 60079-6

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie za pomocg ostony olejowej ‘0’.

PN-EN 60079-7

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomocg budowy
wzmocnionej ‘e’.

PN-EN 60079-11 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomocg
iskrobezpieczenstwa ‘i’
PN-EN 60079-13 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzeh za pomocg

pomieszczen z nadcisnieniem ‘p’.

PN-EN 60079-17

Atmosfery wybuchowe. Kontrola i konserwacja instalacji elektrycznych w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

PN-EN 60079-18

Atmosfery wybuchowe.
hermetyzacji ‘m’.

Zabezpieczenie urzadzeh za pomocag

PN-EN 60079-25

Atmosfery wybuchowe. Systemy iskrobezpieczne.

PN-EN 60079-28

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen oraz systemow
transmisji wykorzystujgcych promieniowanie optyczne.

PN-EN 60079-30

Atmosfery  wybuchowe.
przewodowe.

Elektryczne rezystancyjne ogrzewanie

PN-EN 60079-31

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen przed zaptonem pytu
za pomocg obudowy ‘t'.

Dobér Elektrycznych Urzadzen i Systemow Przeciwwybuchowych

Elektryczne urzadzenia przeznaczone do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
powinny byé dobierane zgodnie z wymaganiami wskazanymi w certyfikatach badania typu
UE/WE wydanych przez stacje notyfikowane; deklaracjach zgodnosci UE, instrukcjach wydanych
przez producentéw lub ich autoryzowanych przedstawicieli oraz nizej wymienionych normach
przy uwzglednieniu wymagan szczegotowych ORLEN S.A.:

PN-EN 60079-14

Atmosfery wybuchowe. montaz

elektrycznych.

Projektowanie, dobdr i instalaciji

Nie nalezy dobiera¢ urzadzen elektrycznych lub im réwnowaznych ekwiwalentow wykonanych

zgodnie z kategorig 3.

Instalowanie oraz nadzor

Instalowanie Elektrycznych Urzadzen, Systeméw Przeciwwybuchowych

nad instalowaniem elektrycznych urzadzen oraz systemow

w wykonaniu przeciwwybuchowym powinny by¢ wykonywane przez osoby: posiadajgce
niezbedng wiedze fachowg w zakresie wymaganym przez producentow, zapisy dokumentacji

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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3.6.3.2.

3.6.4.
3.6.4.1.

3.6.4.2.

wykonania przeciwwybuchowego, certyfikaty wykonania przeciwwybuchowego, stosowne
polskie normy oraz przepisy.

Wiedza fachowa os6b wykonujgcych instalowanie oraz nadzér nad instalowaniem elektrycznych
urzadzeh oraz systeméw w wykonaniu przeciwwybuchowym powinna by¢ potwierdzona
stosownymi swiadectwami.

Dopuszczenie do eksploatacji Elektrycznych Urzadzen Przeciwwybuchowych

Dla uzyskania dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen elektrycznych, nalezy postepowac zgodnie
Z nizej podanymi wskazaniami.

OBOWIAZKI KONTRAKTORA

Kontraktor powinien dostarczy¢ do ORLEN S.A. — Kierownika Projektu:

a) Specyfikacje urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym, sporzadzong
na podstawie danych z tabliczek znamionowych zainstalowanych urzadzen, wyposazenia,
systemow, itp. Wzmiankowana specyfikacja powinna zawiera¢ nastepujgce dane: symbol
technologiczny, typ urzadzenia, symbol certyfikatu, ceche wykonania przeciwwybuchowego,
nazwe producenta, ilos¢ itd., wedtug formularza przekazanego przez ORLEN S.A.,
wraz z zamieszczonym w zatgczeniu kompletnym zestawem:

e certyfikatow badania typu UE/WE wydanych przez stacje notyfikowane, deklaracji
zgodnosci UE wydanych przez producentéw elektrycznych urzgdzen, wyposazenia, itp.
wraz z niezbednymi uzupetnieniami lub dodatkami,

e wzmiankowane certyfikaty, deklaracje wraz odpowiednimi dodatkami lub uzupetnieniami
powinny by¢ dostarczone w angielskiej wersji jezykowej. Tlumaczenia tych certyfikatéw,
deklaracji powinny posiada¢ potwierdzenia zgodnosci z oryginatem.

b) Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem - zgodnie z Dyrektywg 1999/92/WE w sprawie
zapewnienia minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwo$cig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej, (ATEX 158)
— szczegotowe wymagania wedtug dokumentu pt. ,Wymagania bezpieczenstwa z zarzgdzen
KSP dla projektantéw” — zatgcznik do ramowych wytycznych projektowych Biura BHP
dla budowy nowych i modyfikaciji istniejgcych obiektéw ORLEN S.A.

c) Zestaw Instrukcji Obstugi - komplet wydany dla urzadzen, wyposazenia elektrycznego,
aparatow, maszyn, itp. wydanych przez producentéw lub ich autoryzowanych przedstawicieli
— kazda z instrukcji powinna by¢é wydana: w polskiej wersji jezykowej, angielskiej wersji
jezykowej i jezyku kraju producenta.

d) Deklaracje wydang przez Biuro Projektéw potwierdzajacg implementacje w opracowaniach
projektowych kompletnego zestawu wymagan bezpieczenstwa, zamieszczonych
w certyfikatach badania typu UE/WE, deklaracjach zgodnosci UE, instrukcjach obstugi

e) Deklaracje Kontraktora potwierdzajacg poprawne funkcjonowanie kompletnego zestawu
wymagan bezpieczenstwa zamieszczonych w certyfikatach badania typu UE/WE
i instrukcjach obstugi zainstalowanych elektrycznych urzgdzen, wyposazenia, itp. podpisang
przez przedstawiciela Kontraktora.

UWAGA
Dostarczenie kompletnych certyfikatéw wraz z niezbednymi dodatkami lub uzupetnieniami

w angielskiej wersji jezykowej, ktoére stwierdzajg wykonanie przeciwwybuchowe dostarczonych
elektrycznych urzgdzenh, wyposazenia itp. jest warunkiem ich zainstalowania na instalaciji.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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OBOWIAZKI ORLEN S.A.
3.6.4.3. Kierownik Projektu ORLEN S.A.:

a)

c)

Sprawdza specyfikacje urzgdzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym, wydang
na podstawie tabliczek znamionowych zainstalowanych aparatéw, co do zgodnosci
i kompletnosci.

Dostarcza do Uzytkownika Korncowego zestaw Instrukcji Obstugi urzadzen, wyposazenia, itp.
wydanych przez producentéw lub ich autoryzowanych przedstawicieli: w polskiej wers;ji
jezykowej, angielskiej wersji jezykowej i wersji jezykowej kraju producenta.

Dostarcza nizej wymienione dokumenty do Dziatu Elektryki:

e Specyfikacje wykonang na podstawie danych 2z tabliczek znamionowych
zainstalowanych urzgdzen elektrycznych, po podpisaniu przez Wykonawce, Inspektora
nadzoru inwestorskiego i Kierownika Projektu ORLEN S.A., wraz z zalgczonym
kompletem certyfikatéw badania typu UE/WE, deklaracjami zgodnosci UE i kompletng
dokumentacjg pomontazowa/powykonawczg zawierajgcg wszystkie urzgdzenia ujete w
Specyfikacji.

e Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem - zgodnie z dyrektywg 1999/92/WE
w sprawie zapewnienia minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, zwigzanych z mozliwo$cig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej,
(ATEX158).

3.6.4.4. Nadzér inwestorski ORLEN S.A.:

a)

Odbiera od Kierownika Projektu ORLEN S.A. specyfikacje urzgdzen elektrycznych
w wykonaniu przeciwwybuchowym, wykonang na podstawie danych 2z tabliczek
znamionowych zainstalowanych urzgdzen, wyposazenia, itp. wraz z kompletem certyfikatéw
badan typu UE/WE, deklaracji zgodnosci UE.

Nadzoruje poprawnos$¢ montazu urzadzen, wyposazenia elektrycznego, itp.

Weryfikuje kompletnosé:

e Specyfikacji urzgdzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym wykonanej
na podstawie danych z tabliczek znamionowych. Jest bezwarunkowo wymagane
wykonanie specyfikacji urzadzen, wyposazenia elektrycznego, itp. w wykonaniu

przeciwwybuchowym, na podstawie danych zamieszczonych na tabliczkach
znamionowych zainstalowanych: urzgdzen, wyposazenia, itp.

e Zestawu Instrukcji Obstugi wydanych przez producentéw lub ich autoryzowanych
przedstawicieli, przed przekazaniem ich do Uzytkownika Koncowego.

Dostarcza do Uzytkownika Koncowego kompletna, zatwierdzong przez Dziat Elektryki
specyfikacje urzgdzehn elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym, wydang
na podstawie danych zamieszczonych na tabliczkach znamionowych zainstalowanych
urzadzen, wyposazenia, itp.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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3.6.4.5. Dziat Elektryki ORLEN S.A.:

a) weryfikuje w zakresie branzy elektrycznej:

specyfikacje urzadzen elekirycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym, wydang
na podstawie danych zamieszczonych na tabliczkach znamionowych zainstalowanego
wyposazenia, urzgdzen, itp. fgcznie z zamieszczonymi w zatgczeniu certyfikatami,
uzupetnieniami i dodatkami do nich,

Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem - zgodnie z dyrektywg 1999/92/UE
w sprawie zapewnienia minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej,
(ATEX 158),

b) w przypadku stwierdzenia:

zgodnosci certyfikatow badania typu UE/WE, Deklaracji zgodno$ci UE, z wymieniong
powyzej specyfikacjg zainstalowanych urzgdzenh elektrycznych, wyposazenia, maszyn,
aparatow, itp.,

poprawnosci Dokumentu Zabezpieczenia przed Wybuchem, w zakresie branzy
elektrycznej - dokument wydany zgodnie z dyrektywg 1999/92/WE w sprawie
zapewnienia minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowe;j,
(ATEX 158).

Kierownik Dziatu Elektryki lub osoba upowazniona, przekazuje do Komisji Odbioru Technicznego
Koncowego oswiadczenie dotyczgce dopuszczenia do eksploatacji elektrycznych urzgdzen,
wyposazenia, itd., wykazanych w specyfikacji urzgdzen wyposazenia elektrycznego w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

W przypadku, jezeli wzmiankowane powyzej stwierdzenia sg niezgodne, niekompletne, itp. Dziat
Elektryki wystepuje do Kierownika Projektu ORLEN S.A. o ich skompletowanie lub skorygowanie.

3.7. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W PRZESTRZENIACH ZAGROZONYCH
WYBUCHEM

a) instalacje elektryczne przeznaczone do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami wskazanymi w certyfikatach wykonania
przeciwwybuchowego, orzeczeniach atestacyjnych przy uwzglednieniu wymagan
szczegobtowych obowigzujgcych w ORLEN S.A. oraz nizej wymienionych norm:

PN-EN 60079-14 Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdér i montaz instalacji

elektrycznych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 61936 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu od 1 kV.
PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego

0 napieciu wyzszym od 1 kV.

b) instalacje elektryczne wykonane w ukfadzie TN-S zasilajgce odbiorniki w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem powinno sie wyposaza¢ w aparature umozliwiajgcg wykonanie
operacji odtgczenia przewoddw fazowych tgcznie z przewodem neutralnym.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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3.8. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

a) instalacje elektryczne w szczegdlnosci powinny spetnia¢ wymagania wskazane ponizej:

Dz. U. 2023 poz. 822 | Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw.

Dz.U. 2022 poz. Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie ogtoszenia
1225 jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

b) powinno sie stosowa¢ tam, gdzie to niezbedne kable i przewody w powtokach
samogasngcych lub ognioodpornych, odpornych na spodziewane narazenia chemiczne
(np. weglowodory),

c) powinny zosta¢ zainstalowane na instalacji oddzielne systemy ochrony przeciwpozarowej
obejmujagce reczne przyciski przeciwpozarowe. Systemy powinny zosta¢ przytgczone
do odpowiedniego centrum ochrony przeciwpozarowej, potozenie ktérego zostanie wskazane
przez Klienta,

d) powinien zosta¢é zainstalowany system  monitoringu  zabezpieczen  ochrony
przeciwpozarowe;.

Nalezy zastosowal obowigzujgce regulacje Unii Europejskiej po uprzednim otrzymaniu
akceptacji Klienta w przypadku, gdy przyczyny ekonomiczne sugerujg rozwigzania odmienne
od wskazanych.

3.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

a) Ochrona przeciwporazeniowa instalacji $redniego napiecia jest realizowana poprzez
samoczynne wytgczenie i system uziemiajgcy.

b) W instalacjach niskiego napiecia ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem realizowana
jest poprzez samoczynne szybkie wylgczenie zasilania wraz ze stosowaniem pofgczen
wyréwnawczych dodatkowych.

c) Instalacje elektryczne powinny w szczegdlnosci spetnia¢é wymagania wskazane ponizej:

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-7-706 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzgce
i ograniczajgce swobode ruchu.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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d) W obwodach odbiorczych zasilajgcych:
e gniazda wtyczkowe,
e przewody grzewcze.

Dodatkowo ochrone powinno sie realizowa¢ za pomoca wytgcznikdw réznicowopradowych
0 znamionowym roznicowym pradzie zadziatania nieprzekraczajgcym 30 mA.

e) Nie powinno stosowac sie grup obwoddéw zabezpieczonych wytgcznie jednym wytgcznikiem
réznicowoprgdowym w przypadku, gdy dotyczy to zabezpieczen o progu zadziatania
mniejszym lub réwnym 30 mA.

3.9.1. Dobér wytacznikéw réznicowopradowych

3.9.1.1. Nalezy stosowa¢ wytgczniki réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym
na poziomie 30 mA dla ochrony przeciwporazeniowej w obwodach odbiorczych.

3.9.1.2. Prad znamionowy wylgcznika réznicowopragdowego powinien byé réwny lub wiekszy
od maksymalnego pradu obcigzenia obwodu, z uwzglednieniem koordynacji z zabezpieczeniami
nadprgdowymi.

3.9.1.3. Wytaczniki roznicowoprgdowe typu AC mogg byé stosowane wylgcznie w obwodach
elektrycznych zasilajagcych urzadzenia o charakterystyce rezystancyjnej, generujgcych jedynie
prady réznicowe sinusoidalne, takich jak elektryczne obwody grzewcze, grzafki rezystancyjne
(np. bojlery, grzejniki elektryczne). Stosowanie typu AC jest niedopuszczalne w obwodach
z urzadzeniami generujgcymi prady pulsujgce lub state.

3.9.1.4. Wylgczniki réznicowopragdowe typu A nalezy stosowacC jako standardowe rozwigzanie we
wszystkich obwodach elektrycznych do wykrywania pradéw réznicowych sinusoidalnych oraz
pulsujgcych pradéw statych. Obejmujg one obwody zasilajgce urzgdzenia z uktadami
elektronicznymi (np. komputery, oswietlenie LED, silniki z prostymi uktadami regulacji). Wyjatek
stanowig obwody, w ktérych specyficzne wymagania techniczne, takie jak obecnos¢ pradéw
statych lub wysokiej czestotliwosci, uzasadniajg zastosowanie wytgcznikéw typu F lub B.

3.10. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

a) W instalacjach SN, nalezy bra¢ w szczegolnosci pod uwage mozliwosc jej przejsciowej pracy
w ukfadzie bez uziemienia przez rezystancje.

b) Instalacje elektryczne powinny w szczegdélnosci spetnia¢ wymagania wskazane ponizej:

PN-HD 60364-4-442 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych
w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

c) Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji elektrycznych powinna zosta¢é skoordynowana
z ochrong innych instalacji wymagajgcych ochrony, np. instalacje napiecia gwarantowanego,
telefoniczne, teletechniczne, antenowe, itp.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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d) Ochrona przeciwprzepieciowa za pomoca ochronnikdw przepie¢ powinna obejmowaé
poszczegoblne sekcje szyn zbiorczych rozdzielnic sredniego i niskiego napiecia. Zwykle
odbiorniki nie sg wyposazane w dodatkowe urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej, chyba
ze sprzedajgcy wyraznie to wskaze.

e) Ograniczniki przepie¢ nalezy wtgczac poprzez bezpieczniki. Bezpieczniki powinny wytgczac
uszkodzone ograniczniki przepie¢, bez zaktdcania ciggtosci zasilania odbiornikow.

f) Powinno sie stosowa¢ sygnalizacje uszkodzenia ochronnikdéw przeciwprzepieciowych.
Sygnalizacja uszkodzenia powinna byé¢ przesytana do systemu nadzoru.

3.11. OCHRONA PRZED ELEKTRYCZNOSCIA STATYCZNA

a) Ochrona przed elekirycznoscig statyczng powinna spetniaé w szczegdlnosci nastepujgce

wymagania:
PN-EN 61340 Elektryczno$¢ statyczna.
CLC/TR 50404 Electrostatics. Code of practice for the avoidance of hazards due to

static electricity.

PN-EN IEC 62485 Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych.

b) Na stanowiskach zatadowczo-roztadowczych dla ciezaréwek, przyczep, cystern kolejowych,
itp. nalezy stosowa¢ odpowiednie ukfady uziemiajgce potgczone z elektronicznym
urzgdzeniem kontroli ciggtosci uziemienia, ktore powinny spetniaé wymagania branzy
automatyki Klienta.

3.12. KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna powinna spetniaé w szczegdlnosci nastepujgce
wymagania:

PN-EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdélne -
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdine — Norma
emisji w $rodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-5 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogoélne -
Odpornos¢ urzadzen wykorzystywanych w $rodowisku elektrowni
i stacji elektroenergetyczne;j.

PN-EN 61000-6-7 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdélne -
Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen przeznaczonych
do petnienia funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczenstwo
funkcjonalne) w lokalizacjach przemystowych.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.



23.06.2025

] STANDARDY TECHNICZNE Edycja
ORLEN BIURA TECHNIKI ORLEN S.A. 1.0
Data opracowania TERMINALE PALIW - WYMAGANIA TECHNICZNE BRANZY Strona

ELEKTRYCZNEJ - PROJEKTOWANIE | BUDOWA 22

4,

41.
41.1.
41.1.1.

4.1.1.2.

411.3.

4.1.1.4.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
LINIE KABLOWE

Wymagania dla linii kablowych

Kable i przewody winny spetniaé wymagania wskazane w nizej wymienionych przepisach:

PN-EN 61936 Instalacje elektroenergetyczne o napieciu wyzszym od 1 kVAC
i 1,5 kVDC.
PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego

0 napieciu wyzszym niz 1 kV.

PN-EN 60079-14

Atmosfery wybuchowe. montaz instalacji

elektrycznych.

Projektowanie, dobor i

IEC 60502

Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV up to 30 kV.

PN-IEC 60092-353

Instalacje elektryczne na statkach -- kable elektroenergetyczne jedno-
i wielozytowe o polu niepromieniowym z izolacjg wyttaczang na napiecia
znamionowe 1 kV i 3 kV.

PN-EN 50393 Metody badan i wymagania dotyczagce osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV.
IEC 60986 Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages from

6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV).

PN-HD 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie.

N SEP-E 004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 13501-6

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw --
Czes¢ 6: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogieh kabli
elektroenergetycznych, sterowniczych i telekomunikacyjnych.

PN-HD 620 S3 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie.

PN-IEC 60332 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych  oraz
Swiattowodowych.

03

PN-EN 50575:2015-

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne
- kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych
o okreslonej klasie odpornosci pozarowe;.

Tam gdzie to niezbedne, kable elektroenergetyczne, kable sterownicze, kable sygnalizacyjne
powinny by¢ uniepalnione, samogashace.

Kable uktadane do urzadzen zainstalowanych poza przestrzeniami zagrozonymi wybuchem
nie powinny przechodzi¢ przez te przestrzenie.

Kable zasilajgce silniki

elektryczne napedzajgce maszyny technologiczne wzajemnie

sie rezerwujgce winny by¢ zasilane z roznych sekcji rozdzielnicy.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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4.1.1.5. Kable w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny by¢ uktadane:

e w ziemi, w kanatach kablowych, betonowych, catkowicie wypetnionych piaskiem,
¢ nad ziemig po estakadach, w korytach lub na drabinkach.

Koryta kablowe lub drabiny kablowe nalezy ostoni¢ przed wptywem czynnikow zewnetrznych,
takich jak: opady, nastonecznienie, przypadkowe narazenia mechaniczne lub cieplne poprzez
wykonanie odpowiednich oston.

4.1.1.6. Elementy koryt lub drabinek kablowych powinny by¢:

a)

b)

Projektowane z co najmniej 30% rezerwa.

Wykonane z blachy stalowej ocynkowanej metodg zanurzeniowo-ogniowg dla klasy
agresywnosci korozyjnej C5 (zgodnie z normg PN-EN ISO 1461, $rednia grubos¢ powioki
cynku powinna wynosi¢ minimum 45-85um w zaleznosci od grubos$ci zastosowane;j stali).

Montowane w sposob zapewniajgcy trwatos¢ zastosowanej ochrony antykorozyjne;j.

Kable automatyki i telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ w oddzieleniu od kabli
elektroenergetycznych.

Okablowanie obwodow os$wietlenia awaryjnego nalezy uktada¢ w oddzieleniu od okablowania
oswietlenia podstawowego.

Okablowanie prgdu przemiennego nalezy prowadzi¢ w oddzieleniu od okablowania pradu
statego.

Poprawnie zabezpieczone przed korozjg przy wprowadzaniu okablowania i przewodow
do koryt kablowych i/lub drabinek.

Przy wprowadzaniu kabli i przewodéw do koryt i/lub drabinek kablowych nalezy stosowac
metode zapewniajgcg zachowanie skutecznosci zastosowanej ochrony antykorozyjne;j.

Kable elektroenergetyczne =zasilajgce silniki elektryczne uktadane w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem powinny mieé¢ dopuszczalng dtugotrwatg obcigzalno$é, co najmniej
réwng 125% znamionowego pradu silnika przy maksymalnie 5% spadku napiecia.

Kable instalacji napiecia gwarantowanego, np. instalacji bezpieczenstwa powinny by¢
prowadzone niezaleznymi, oznakowanymi trasami zabezpieczonymi przed spodziewanymi
narazeniami mechanicznymi, cieplnymi, chemicznymi.

Sposob utozenia kabli energetycznych w ziemi nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami, uwzgledniajgc brak mozliwosci utozenia kabli warstwowo.

Wszystkie przejscia kabli przez Sciany powinny by¢ prowadzone przepustami kablowymi
trwale uszczelnionymi. Przepusty kablowe na instalacji stuzgce do wyprowadzenia kabli
z ziemi do skrzynki posredniczgcej, nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg o wiasciwosciach
odpowiednich do spodziewanych narazen mechanicznych, chemicznych, ciepinych.

Kable prowadzone przez drogi i place narazone na zagrozenia mechaniczne powinny by¢
zabezpieczone przez przepusty zaakceptowane przez Klienta.

Kable prowadzone w ziemi lub nad ziemig do danego:

e silnika niskiego napiecia, w tym takze do elektrycznego napedu zasuw, nalezy
wprowadzi¢ do oddzielnych skrzynek przylgczeniowych. Potaczenia pomiedzy
posredniczacymi skrzynkami zaciskowymi, a skrzynkami przytgczeniowymi silnika
niskiego napiecia powinny by¢é wykonane za pomocg odpowiednich kabli elastycznych,
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e silnika s$redniego napiecia zaleca sie wprowadzi¢ bezposrednio do skrzynek
przytgczeniowych silnika.

4.1.1.7. Dla nowo projektowanych budynkéw stacji i podstacji elektroenergetycznych nalezy przewidzie¢
kablownie o wysokosci pomieszczenia minimum 2,2 metra.

41.1.8. Nalezy zastosowaé obowigzujgce regulacje Unii Europejskiej po uprzednim otrzymaniu
akceptacji Klienta w przypadku, gdy przyczyny ekonomiczne sugerujg rozwigzania odmienne
od wskazanych.

4.1.2. Dobor kabli elektrycznych, przewodoéw elektrycznych oraz osprzetu

4.1.2.1. Instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki SN na Terminalu Paliw nalezy realizowac¢ kablami
elektroenergetycznymi jednozytowymi lub tréjzytowymi:

e 0 zytach miedzianych,

e wizolacji zyt z polietylenu usieciowanego,

e 0 promieniowym rozktadzie pola elektrycznego,

e ze wspolng miedziang zytg powrotng,

e uszczelnionymi przeciwwilgociowo wzdtuznie i poprzecznie,

e W powloce zewnetrznej z polietylenu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia Ilub
ognioodpornego, badz  polwinitu  nierozprzestrzeniajgcego  ptomienia  lub
ognioodpornego,

e odpornego na korozje powodowang narazeniami chemicznymi (np. weglowodory).

Kable elektroenergetyczne do silnikow zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci powinny
by¢ budowy symetrycznej oraz ekranowane.

4.1.2.2. Instalacje zasilajace odbiorniki NN powinny by¢ realizowane kablami elektroenergetycznymi:
trojzytowymi, czterozytowymi lub pieciozytowymi:

e 0 zytach miedzianych,

e w izolacji zyt z polietylenu usieciowanego,

e 0 jednakowym przekroju zyt roboczych i zyty ochronnej (nie dotyczy kabli zasilajgcych
silniki z przemiennikdéw czestotliwosci),

e w powloce zewnetrznej z polietylenu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia lub
ognioodpornego, bagdz  polwinitu  nierozprzestrzeniajgcego  ptomienia  lub
ognioodpornego,

e odpornego na korozje powodowang narazeniami chemicznymi (np. weglowodory).

Dla odbiornikdbw nN, o mocy znamionowej réwnej lub wiekszej od 160 kW dopuszcza sie
zastosowanie kabli jednozytowych.

4.1.2.3. Kable elektroenergetyczne do silnikow zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci powinny
by¢ budowy symetrycznej oraz ekranowane.

4.1.2.4. |Instalacje elektryczne: sterownicze, sygnalizacyjne, pomiarowe przy wykorzystaniu napiecia

zmiennego 230 V lub statego 110 V (np. potaczenia z lokalnymi kolumienkami sterowniczymi)
powinny by¢ realizowane kablami sygnalizacyjnymi, wielozytowymi:

e 0 zytach miedzianych,
e wizolacji zyt z polietylenu usieciowanego,

e z ekranem wspdinym,
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e 0 jednakowym przekroju zyt roboczych i zyty ochronnej, w powloce zewnetrznej
z polietylenu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia lub ognioodpornego, bgdz polwinitu
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia lub ognioodpornego,
e odpornymi na korozje powodowang spodziewanymi narazeniami chemicznymi
(np. weglowodory).
4.1.2.5. Instalacje petnigce funkcje sterownicze, sygnalizacyjne, pomiarowe przy wykorzystaniu napiecia

4.1.2.6.

41.2.7.

4.1.2.8.

4.1.2.9.

statego 24 V DC nalezy realizowac¢ kablami telekomunikacyjnymi, wieloparowymi:
e 0 zytach miedzianych,
e wizolacji zyt z polietylenu usieciowanego lub PVC,

e poszczegblne pary zyt kabla winny by¢ skrecone oraz chronione ekranem
indywidualnym,
ez ekranem wspodlnym,

e w powloce zewnetrznej z polietylenu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia lub
ognioodpornego, bagdz  polwinitu  nierozprzestrzeniajgcego  ptomienia  lub
ognioodpornego,

e odpornymi na korozje powodowang narazeniami chemicznymi (np. weglowodory).

Do doboru kabli nalezy rozwazy¢ prad znamionowy zasilanych odbiornikéw uwzgledniajgc
uwarunkowania instalacji, kryteria zwarciowe (symetryczny, poczatkowy prad zwarciowy - Ik”,
czas trwania prgdu zwarciowego) oraz nastepujgce maksymalne spadki napie¢:

e 5% przy obcigzeniu znamionowym, 15% przy rozruchu silnikow el.,
e 5% przy elektroenergetycznych zasilaczach kablowych,

e 3% przy zasilaczach kablowych o$wietlenia el.,

e 2% przy odgatezieniach obwodu.

Dla doboru kabli zasilajgcych rozdzielnice, nalezy przyjmowac czas trwania zwarcia t- = 1s. Dla
wszystkich kabli zasilajgcych odbiory z rozdzielnic, nalezy przyjmowac t- = 0,5s.

Kable i przewody instalacji bezpieczehstwa przebiegajgce przez obszary zagrozone pozarem
powinny posiada¢ budowe zapewniajgcg, co najmniej 30 minutowg wytrzymatos¢ ogniowa.
Kable powinny posiada¢ nastepujgce minimalne pola przekroju poprzecznego zyt:

kable elektroenergetyczne - 2,5 mm?2,
kable sygnalizacyjne - 1,5 mm?2,
kable telekomunikacyjne - 1,0 mm?2.

Zastosowania kabli o przekroju poprzecznym zyt mniejszym niz wskazane powyzej wymaga
pisemnego odstepstwa udzielonego przez Klienta.

Kable do aparatury PiA powinny spetnia¢c wymagania opisane w Wymaganiach ogdlinych budowy
i modernizacji instalacji produkcyjnych w branzy PiA - zalgczniki techniczne
do kontraktow.

nowych
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4.1.2.10. Kable powinny posiada¢ podwyzszong izolacje, to znaczy:

4.1.211.

41.212.

4.1.2.13.
4.1.2.14.

. Un sieci: Un izolacji kabla:
Rodzaj kabla KV] [KV]

15 12/20 kV
Elektroenergetyczne sredniego 10 8,7/15 kV
napiecia

6 6/10 kV
e o Y
Telekomunikacyjne 0,3/0,5 kV

Kable sygnalizacyjne, sterownicze oraz telekomunikacyjne powinny posiada¢ rezerwe par zyt
w ilosci, co najmniej 10%. Zaleca sie, aby maksymalna ilos¢ zyt w jednym kablu
nie przekraczata 24 sztuk.

llos¢ zyt w kablach sterowniczych do kolumienek sterowniczych urzgdzen SN lub kolumienek
sterowniczych urzadzen nN powinna by¢ standaryzowana.

Zewnetrzna powtoka kabla zasilajgcego i sterujgcego powinna by¢ w kolorze czarnym.
Kolory izolacji wewnetrznej zyt kabla powinny by¢ zgodne z ponizszym wykazem:
a) kabel pieciozytowy dla instalacji tréjfazowej prgdu przemiennego (AC):
e U (2yta fazowa L1): brgzowy,
e V (zyta fazowa L2): czarny,
o W (zyta fazowa L3): szary,
e N (zyta neutralny): niebieski,
e PE (zyta ochronna): zottozielony,
b) kabel jednozytowy dla tréjfazowej instalacji prgdu przemiennego (AC):
e U,V,W (zyta fazowa L1,2,3): czarny,
c) kabel trzyzytowy dla instalacji jednofazowej pradu przemiennego (AC):
e L (zyla fazowa): brgzowy,
e N (zyta neutralna): niebieski,
e PE (zyta ochronna): zéttozielony,
d) kabel trzyzytowy dla jednofazowej instalacji prgdu statego (DC):
e zyla dodatnia (+): czerwony,
e zyta ujemna (-): czarny,
e zyla ochronna (PE): Zzé6ttozielony,
e) kabel sterowniczy:
e zyly sterownicze: czarny,

e zyla ochronna (PE): Zzé6ttozielony.
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4.1.2.15. Oznakowanie linii kablowych.

4.1.2.16.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone na obu koncach kabla za pomocg pewnie
przytwierdzonych nierdzewnych tabliczek zawierajgcych nastepujgce informacije:

e oznaczenie kabla zgodnie z listg kablowg w dokumentaciji technicznej,

e relacja kabla: skad (oznaczenie rozdzielnicy, numer pola zasilajgcego) — dokad
(oznaczenie technologiczne odbiornika),

e typ kabla, ilos¢ zyt, ich przekrdj i napiecie znamionowe,
e rok utozenia kabla.

Poza powyzszymi kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i oston
otaczajgcych. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki
przy gtowicach i odbiornikach oraz w odstepach nie wiekszych niz 10 m, w takich miejscach, aby
identyfikacja kabla byta jednoznaczna. Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy
umieszczacC w odstepach nie wiekszych niz 20 m.

Oznakowanie zyt kabli/przewodéw wewnatrz szaf powinno zawiera¢ relacje zyty kabla:
skad (oznaczenie zacisku listwy/zacisku urzgdzenia) — dokad (oznaczenie zacisku listwy/zacisku
urzadzenia).
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4.2, ELEKTRYCZNE UKLADY NAPEDOWE

a) Elektryczne uktady napedowe maszyn powinny spetniaC wymagania wskazane w nizej
wymienionych normach:

PN-ISO 10816 Drgania mechaniczne.

PN-EN 60204 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.

b) Drgania odbieranych do eksploatacji uktadéw napedowych maszyn winny zawieraé sie
w Strefie A, definiowanej w wyzej wymienionej normie.

4.21. Silniki elektryczne

4.2.1.1. Silniki elektryczne winny spetnia¢ wymagania wskazane w nizej wymienionych przepisach:

PN-EN 60034 Maszyny elektryczne wirujgce.

4.2.1.2. Silniki elektryczne przeznaczone do pracy w strefach zagrozenia wybuchem winny ponadto
spetnia¢ stosowne wymagania wskazane w nastepujgcych normach:

PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdlne.

PN-EN 60079-1 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen za pomocg oston
ognioszczelnych ‘d’.

PN-EN 60079-2 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczanie urzadzen za pomocg oston
gazowych z nadcisnieniem ‘p’.

PN-EN 60079-7 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczanie urzgdzen za pomocg budowy
wzmochnionej ‘e’.

PN-EN 60079-11 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczanie urzgdzen za pomocg
iskrobezpieczenstwa ‘i’

PN-EN 60079-25 Atmosfery wybuchowe. Systemy iskrobezpieczne ‘i’.

PN-EN 60079-31 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen przed zaptonem
pylu za pomocg obudowy ‘t'.

4.2.1.3. Nalezy stosowac silniki:

a) Indukcyjne tréjfazowe klatkowe o rozruchu bezposrednim z uzwojeniami wykonanymi
w klasie izolacji, co najmniej F, o dopuszczalnej osigganej temperaturze, jak dla klasy B,
tj. klasa izolacji — F/B. lzolacja silnikbw sredniego napiecia powinna byé wykonana
w technologii VPI (Vacuum Protected Insulation).

b) Wykonane w stopniu ochrony minimum IP 54, chfodzone wewnetrznym wentylatorem.

c) Z zamknietym obiegiem woda-powietrze z integralnymi chtodnicami (jezeli z ekonomicznych
lub technicznych przyczyn, to rozwigzanie jest niedostepne np. dla duzych silnikow).

d) Przeciwwybuchowe ognioszczelne wzmocnione, tj. silnik budowy ognioszczelnej, skrzynki
zaciskowe silnika budowy wzmocnionej (w przypadku zastosowania silnikéw budowy
przeciwwybuchowej), w innym razie zaleca sie zastosowanie silnikbw w wykonaniu
przewietrzanym.

e) Wyposazone w stosownie wykonane czujniki temperatury, czujniki drgan, itp.
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f) O maksymalnym poziomie hatasu 85 dB(A) (potwierdzonym) zgodnie z normg PN-EN ISO
1680 Akustyka. Metoda pomiaru hatasu emitowanego przez maszyny elektryczne wirujgce
mierzona z odlegtosci 1 m.

g) Z gtéwna skrzynka zaciskowg umieszczong na szczycie korpusu silnika z mozliwo$ciag
obracania skrzynki zaciskowej co 90° lub w miejscu uzgodnionym z Klientem. Skrzynke
zaciskowg nalezy wykonac z: zeliwa, staliwa lub blachy stalowej o minimalnej grubosci 3 mm.

h) Posiadajgce oddzielne pomocnicze skrzynki zaciskowe z wyprowadzonymi czujnikami
pomiarowymi: temperatury tozysk, uzwojeh i drgan (w zaleznosci od potrzeb). Kazda
skrzynka powinna zostaé wykonana z: zeliwa, staliwa lub blachy stalowej o minimalnej
grubosci 3 mm.

i) O mocy wiekszej niz 500 kW i powyzej 3000 obr/min (silniki dwubiegunowe nalezy wyposazyc¢
w fozyska $lizgowe, pozostate w toczne).

j) W ktérych temperatura tozysk, przy ustalonych parametrach znamionowych pracy silnika, nie
przekracza 70°C, przy maksymalnej temperaturze otoczenia +40°C.

k) Wyposazone w fozyska o temperaturze pracy minimum 100°C (w przypadku zastosowania

tozysk tocznych).

Podtgczone do urzadzenia zabezpieczajgcego (jezeli silnik niskiego napiecia jest
wyposazony w czujniki PTC do pomiaru temperatury uzwojen).

m) Podtgczone do uktadu zasilania (jezeli silnik jest wyposazony w grzatki antykondensacyjne).

4.21.4. Silniki o napieciu znamionowym: 6 kV, 10 kV, 15 kV powinny by¢ wyposazone w czujniki
temperatury do pomiaru temperatury fozysk i uzwojen oraz grzejniki antykondensacyjne:

a)

Zaciski czujnikéw do pomiaru temperatury uzwojeh, temperatury tozysk lub parametréw
drgan winny byé umieszczone w osobnych skrzynkach przytaczowych. Do pomiaru
temperatury nalezy stosowac czujniki podwodjne (jeden czujnik pozostaje w rezerwie),
rezystancyjne typu Pt 100.

Jeden podwdjny czujnik do pomiaru temperatury utozyskowania przedniego oraz jeden
podwdjny czujnik do pomiaru temperatury utozyskowania tylnego. Czujniki do pomiaru
temperatury tozysk powinny wspotpracowaé z systemem sterowania procesowego.

Zaciski przytagczowe czujnikow temperatury tozysk powinny by¢ wyprowadzone do osobnej
skrzynki zaciskowej. Wykonanie przeciwwybuchowe czujnikow temperatury oraz skrzynki
przytgczowej czujnikow temperatury powinno spetnia¢ wymagania branzy automatyki Klienta.

Po jednym podwodjnym czujniku mierzgcym temperature kazdej fazy uzwojenia. Zaciski
przytaczowe czujnikdw temperatury uzwojen powinny byé wyprowadzone do osobne;j
skrzynki  przytaczowej. Czujniki temperatury uzwojen powinny wspotpracowac
z zabezpieczeniami silnikéw.

System pomiaru temperatury uzwojen silnikéw sktadajgcy sie z czujnikéw temperatury,
obwoddéw potaczeniowych, pomocniczych skrzynek zaciskowych powinien zostac
zaprojektowany wedtug wymagan wykonania przeciwwybuchowego budowy wzmocnione;.

Grzalki antykondensacyjne. Zaciski przytgczeniowe grzatek antykondensacyjnych powinny
by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki przytgczowej.

Czujniki drgan powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami branzy mechanicznej Klienta.
Zaciski przylgczowe czujnikow drgan powinny by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki
przytaczowe;.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4.2.1.5. Silniki niskiego napiecia o0 mocy znamionowej rownej i wiekszej od 160 kW powinny by¢

4.2.1.6.

4.21.7.

wyposazone w:

a) Jeden podwdjny (jeden rezerwowy) czujnik do pomiaru temperatury utozyskowania
przedniego oraz jeden podwdjny czujnik (jeden rezerwowy) do pomiaru temperatury
utozyskowania tylnego. Zaciski przytgczowe czujnikow temperatury tozysk powinny byc¢
wyprowadzone do osobnej skrzynki przytgczowej. Czujniki do pomiaru temperatury tozysk
powinny by¢é wyprowadzone do osobnej skrzynki przytaczowej. Czujniki do pomiaru
temperatury tozysk powinny wspotpracowaé z systemem sterowania procesowego.

b) Sposéb wykonania przeciwwybuchowego czujnikdéw temperatury tozysk oraz skrzynki
przytgczeniowej czujnikéw temperatury powinien spetniaC wymagania branzy automatyki
Klienta.

c) Pojednym czujniku PTC mierzgcym temperature kazdej fazy uzwojenia. Zaciski przytaczowe
czujnikéw temperatury uzwojeh powinny by¢é wyprowadzone do osobnej skrzynki
przytaczowej. Czujniki temperatury uzwojeh powinny wspotpracowaé z zabezpieczeniami
silnikow.

d) System pomiaru temperatury uzwojen silnikow skfadajgcy sie z czujnikéw temperatury,
obwodow pofgczeniowych, pomocniczych skrzynek zaciskowych powinien zostaé
zaprojektowany wedtug wymagan wykonania przeciwwybuchowego budowy wzmocnione;.

e) Zaciski przytagczowe czujnikéw drgan powinny byé wyprowadzone do osobnej skrzynki
przytgczowej. Czujniki drgan nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami branzy mechaniki
Klienta.

Silniki niskiego napiecia o mocy znamionowej réwnej i wiekszej od 30 kW powinny by¢

wyposazone w:

a) Po jednym czujniku PTC mierzacym temperature kazdej fazy uzwojenia. Zaciski przytagczowe
czujnikéw temperatury uzwojen powinny by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki
przytgczowej. Czujniki temperatury uzwojen powinny wspoétpracowaé z zabezpieczeniami
silnikow.

b) System pomiaru temperatury uzwojen silnikéw sktadajgcy sie z czujnikéw temperatury,
obwoddéw potaczeniowych, pomocniczych skrzynek zaciskowych powinien zostac
zaprojektowany wedtug wymagan wykonania przeciwwybuchowego budowy wzmocnione;.

Silniki powinny by¢ przystosowane do pracy w cyklach miedzyremontowych piecioletnich.

Producent powinien okresli¢ wymagane sprawdzenia dla silnika w okresie piecioletniej
eksploatacji miedzyremontowej poprzez wskazanie niezbednych okresowych sprawdzenh
diagnostycznych, ktére sg mozliwe do wykonania podczas pracy silnika w miejscu
zainstalowania.

W dokumentacji techniczno-ruchowej silnika powinny by¢ wskazane, w szczegdlnosci:

a) warunki dopuszczajgce silnik do pracy ciaggtej w cyklach remontowych piecioletnich,
w przyblizeniu 40 000 godzin lub dtuzsze okresy ciggtej pracy pomiedzy dwoma kolejnymi
postojami remontowymi,

b) warunki akceptacji dla silnika do pracy w piecioletnich okresach miedzyremontowych,
poprzez wskazanie okresowych testow, ktére sg mozliwe do wykonania przy pracy
pod obcigzeniem w miejscu zainstalowania silnika,

c) zatgczniki - rysunki producenta silnika zawierajgce wymiary okreslajgce: rozmieszczenie
otwordw srub mocujgcych, wznios watu, ogdélne zwymiarowanie, gabaryty, itp.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4.2.2. Dobér silnikoéw elektrycznych
Przy doborze silnikow elektrycznych nalezy uwzglednia¢ ponizsze zatozenia.
4.2.2.1. Samorozruch instalacji technologiczne;.
4.2.2.2. Silniki elektryczne o mocy znamionowej:

a) Wiekszej niz 160 kW nalezy zasila¢ z sieci sredniego napiecia 6kV, 50 Hz. Odpowiednio
w przypadku zastosowania sieci 10kV i 15kV, 50 Hz, silniki elektryczne o mocy wiekszej
niz 400 kW.

b) Wiekszej niz 0,25 kW az do 160 kW nalezy zasila¢ z sieci niskiego napiecia 0,4 kV, 50 Hz.
Odpowiednio w przypadku zastosowania sieci 0,69 kV, 50 Hz, silniki elektryczne o mocy
wiekszej niz 0,25 kW az do 400 kW.

c) Mniejszej lub rownej 0,25 kW powinny by¢ zasilane z sieci niskiego napiecia 0,23 kV, 50 Hz

4.2.2.3. Projektowany prad zwarciowy do rozruchu silnikéw:
a) Rozdzielnice SN szyny zbiorcze 6 kV, 10 kV, 15 kV — poczgtkowy symetryczny prad
zwarciowy, Ik” nalezy skalkulowa¢ stosownie do zatozen
techniczno-ekonomicznych, zgodnie z PN-EN 60909.

b) Rozdzielnice nN szyny zbiorcze 0,4 kV — poczgtkowy symetryczny prad zwarciowy,
IK” réwny lub wiekszy niz 28 kA, zgodnie z PN-EN 60909.
Odpowiednio, szyny zbiorcze 0,69 kV — poczatkowy symetryczny prad
zwarciowy, lk” nalezy skalkulowa¢ stosownie do zatozen
techniczno-ekonomicznych, zgodnie z PN-EN 60909.

4.2.2.4. Samorozruch silnikéw (reakceleracja):

W przypadku krétkotrwatego zaniku napiecia powinien by¢ mozliwy samorozruch silnikow:

a) w uktadzie z rozdzielnicami SN z dwoma zasilaczami, dla maksymalnych czaséw trwania
automatyki samoczynnego zataczania rezerwowego zasilania /SZR/:

Typ silnika Nastawa SZR Czas graniczny maks.

SZR

. [s] [s]

Sredniego napiecia 1,0 3,0

Niskiego napiecia 1,5 3,5

4.2.2.5. Automatyka samoczynnego zatgczania rezerwowego zasilania /SZR/ uruchamia sie przy:

e 40% wartosci napiecia znamionowego dla rozdzielnicy SN,
e 50% warto$ci napiecia znamionowego dla rozdzielnic nN.

W przypadku niezadziatania automatyki SZR, silniki elektryczne napedzajgce maszyny

technologiczne powinny zosta¢ wytgczone przez uktady zabezpieczeh elektrycznych

(Samoczynne Wytgczenie Silnikow /SWS/) po 6 sek.

4.2.2.6. Obwody sterujgce silnikow elektrycznych powinny by¢ wyposazone w ukfady podtrzymujgce

ich zatgczenie na okres krotkotrwatych zanikdw napiecia powodowanych dziataniem automatyki
SZR/PPZ. Taki uktad powinien wspodtpracowa¢é z systemem sterujgcym procesem
technologicznym.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4.2.2.7. Zapewnienie poprawnej wspotpracy z innymi urzgdzeniami elektrycznymi zasilanymi z tej samej

4.22.8.

4.2.229.

4.2.2.10.

4.2.3.
4.23.1.

4.23.2.

4.2.3.3.

4.23.4.

4.2.4.

4241.

4242

4243
4244

sieci w normalnych i awaryjnych warunkach pracy.

Silniki powinny posiada¢ wartosci skuteczne predkosci drgan wiasnych nie wyzsze od wartosci
dla poziomu drgan okreslonego, jako zredukowany, zgodnie z normg PN-IEC 60034-14 Maszyny
elektryczne wirujgce — Czes¢ 14: Drgania mechaniczne okreslonych maszyn o wzniosach osi
watu 56 mm i wiekszych - Pomiar, ocena i warto$ci graniczne intensywnosci drgan.

Producent silnika w protokole z badan fabrycznych powinien wpisa¢ zmierzong wartos¢
skutecznej predkosci drgan silnika.

Uktady ftagodnego rozruchu silnikéw lub przemienniki czestotliwosci powinny byé zastosowane,
jezeli wymagane jest ograniczenie wartosci prgdéw rozruchowych napedéw.

Klient zastrzega sobie prawo koncowego odbioru technicznego waznych technologicznie silnikéw
u producenta silnika lub producenta agregatu ztozonego z maszyny napedzanej i silnika.

Podiaczenia silnikoéw elektrycznych

Silniki elektryczne $redniego napiecia powinny by¢ zasilane z rozdzielni $redniego napiecia
kablami bezposrednio wprowadzonymi do gtéwnych skrzynek zaciskowych silnikéw:

a) skrzynki zaciskowe silnikéw powinny by¢ skoordynowane z dobranym kablem i osprzetem
kablowym oraz umieszczone tak, aby zapewni¢ tatwy dostep do zaciskéw przytaczeniowych,

b) sposéb wprowadzenia kabla do skrzynki zaciskowej silnika winien uwzglednia¢ wptyw drgan
mechanicznych na pewnos¢ podtgczenia elektrycznego silnika.

Silniki elektryczne niskiego napiecia (w tym takze silniki elektrycznych napedéw zasuw) powinny
by¢ zasilane z rozdzielnicy niskiego napiecia kablami poprzez skrzynki posredniczace
znajdujgce sie przy silnikach.

Potgczenie pomiedzy skrzynkami posredniczgcymi a silnikami nN powinno by¢ wykonane
przytaczem elastycznym.

Skrzynki zaciskowe silnikéw, skrzynki posredniczgce przy silnikach powinny by¢ skoordynowane
z dobranym kablem i osprzetem kablowym oraz umieszczone tak, aby zapewnié¢ fatwy dostep
do zaciskow przytgczeniowych.

Stanowisko silnika powinno by¢ tak usytuowane, aby mozna bylo tatwo wykonaé operacje
montazu i demontazu silnika oraz jego przewozu.

Pola zasilajgce silniki powinny byé wykonane na bazie czionéw wysuwnych (silniki niskiego
napiecia), badz wysuwnych cztonéw wytgcznikowych (silniki $redniego napiecia),
umozliwiajgcych usytuowanie pola w trzech pozycjach: PRACA, PROBA, REMONT.
Wymagania dla zatapialnych agregatéw (silnik elektryczny - pompa) w wykonaniu
przeciwwybuchowym

Rodzaj wykonania przeciwwybuchowego: Ex db h (minimalne wymagania: kategoria Il 2G wedtug
ATEX i poziom EPL Gb).

Grupe wybuchowosci i klase temperaturowg urzadzenia nalezy dobraé¢ w odniesieniu do medium
tworzacego strefe.

Nie nalezy stosowacé rozwigzan technicznych zawierajgcych obwody iskrobezpieczne (Ex i).
Dopuszczalny czas pracy pompy na sucho - nie mniej niz 15 min., w przeciwnym wypadku pompa
powinna mie¢ zabezpieczenie przed pracg na sucho (odpowiednie uszczelnienie mechaniczne
w pompie, zgodnie z wymaganiami normy EN 80079-37).

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4245 W przypadku, gdy praca agregatu odbywa sie poprzez przemiennik czestotliwosci,

przy podigczeniu zasilania nalezy zastosowaé wymagania podane w instrukcji obstugi pompy
dotyczgce wspdlpracy przemiennika i agregatu pompowego. Silnik w wykonaniu
przeciwwybuchowym musi by¢ przystosowany do pracy z przetwornicg czestotliwosci.
Przetwornica musi by¢ dobrana zgodnie z wymaganiami instrukgji silnika agregatu.

4.2.46. Nalezy stosowac rozwigzania techniczne z:
a) czujnikiem temperatury uzwojen silnika,
b) czujnikiem wilgotnosci,
c) oddzielnymi kablami zasilajgcym i sterujgcym (wyprowadzenie czujnikéw).

4.24.7. Wszystkie zamontowane fabrycznie w pompie czujniki nalezy podtgczyé do obwoddw sterowania
pompy zgodnie z zapisami instrukcji obstugi agregatu.

4.2.4.8. Okablowanie dostarczane wraz z agregatem musi by¢ odporne na dziatanie $rodkéw
chemicznych.

4.2.4.9. Niewykorzystane przewody w kablach wielozytowych powinny by¢ podtgczone do uziemienia
lub odpowiednio zaizolowane za pomocg odpowiednich zakonczen, zgodnie z wymaganiami
normy EN 60079-14.

4.2.410. Weze hydrauliczne pracujgce w strefach zagrozonych wybuchem, wykonane z materiatéw
niemetalowych powinny mie¢ odpowiednie wiasciwosci antyelektrostatyczne.

4.2.4.11. Kable sterujgce (podtaczenie czujnikdéw) powinny by¢ prowadzone w osobnym korycie.

4.2.4.12. W przypadku, gdy praca agregatu odbywa sie poprzez przemiennik czestotliwosci, przy
podigczeniu zasilania nalezy zastosowaé odpowiednie okablowanie zgodnie z parametrami
podanymi w instrukcji obstugi pompy dotyczace wspotpracy przemiennika i agregatu
pompowego.

4.2.5. Wspodtpraca silnika elektrycznego z uktadem tagodnego rozruchu

4.2.5.1. Ukfad napedowy ztozony z: silnika, kabli elektroenergetycznych, kabli sterujgcych oraz uktadu
tagodnego rozruchu winien spetnia¢é wymagania wskazane w nastepujacych normach:

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdine.

PN-EN 60079-14 Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdr i montaz instalacji
elektrycznych.

PN-EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne. Odpornosé
w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC). Normy ogélne. Norma
emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-5 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogélne — Odpornosé
urzadzen wykorzystywanych w sSrodowisku elektrowni i stacji
elektroenergetyczne;.

4.2.5.2. Potrzeba zainstalowania uktadu fagodnego rozruchu wymaga uzgodnienia z Klientem.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4.2.5.3. W doborze uktadéw tagodnego rozruchu nalezy uwzglednia¢ w szczegolnosci:

a)

b)

c)

certyfikaty, orzeczenia atestacyjne lub dopuszczenia wydane przez stosowng stacje
badawczg okreslajace warunki wspoétpracy uktadu fagodnego rozruchu z silnikiem
w wykonaniu przeciwwybuchowym pracujgcym w przestrzeni zagrozonej wybuchem,

samorozruch silnikéw po zaniku napiecia zasilajgcego spetniajacy wymagania dotyczace
czasu reakceleracji dla utrzymania ciggtosci procesu,

sygnalizacje do systemow nadrzednych o pracy i usterkach uktadu tagodnego rozruchu.

4.254. Uktad fagodnego rozruchu powinien by¢ montowany w rozdzielnicy niskiego napiecia
lub w oddzielnych szafach o stopniu ochrony, co najmniej IP 20:

d)

montaz w oddzielnych szafach jest rozwigzaniem preferowanym,

powinna zostaé zaprojektowana wladciwa wentylacja oraz klimatyzacja z sygnalizacjg awarii
do systemu nadzoru dla zapewnienia temperatury zgodnej z wymaganiami producenta,

uktad tagodnego rozruchu powinien byé podtgczany poprzez aparaty umozliwiajgce
wykonanie operacji odtgczenia wejscia i wyjscia uktadu tagodnego rozruchu,

montaz uktadu tagodnego rozruchu nalezy uzgodni¢ z Klientem.

4.2.5.5. W przypadku potrzeby zainstalowania uktadu fagodnego rozruchu dla napedéw SN, szczegétowe
wymagania nalezy uzgodni¢ z Dziatem Elektryki.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4.2.6. Wspodtpraca silnika elektrycznego z  przemiennikiem czestotliwosci

(uktady napedowe o regulowanej predkosci obrotowej)

4.2.6.1. Uktad ztozony z: silnika, kabli elektroenergetycznych, kabli sterujgcych oraz przemiennika
czestotliwo$ci winien spetnia¢ wymagania wskazane w nastepujgcych normach:

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogoine.

PN-EN 60079-14 Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdér i montaz instalacji
elektrycznych.

PN-EN 60146 Przeksztattniki pétprzewodnikowe.

PN-EN 60034 Maszyny elektryczne wirujgce.

PN-EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne - Odpornosc¢
w Srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdélne - Norma
emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-5 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogélne — Odpornos¢
urzadzen wykorzystywanych w $rodowisku elektrowni i stacji
elektroenergetyczne;.

4.2.6.2. Potrzeba zastosowania przemiennikéw czestotliwosci wymaga uzgodnienia z Klientem.
Kontraktor jest zobowigzany do przedstawienia uzasadnienia zastosowania przemiennikéw
czestotliwo$ci. Kazdy uktad z zastosowaniem przemiennikow czestotliwosci powinien posiadac
rezerwe, ktéra ma umozliwia¢ poprawng prace instalacji technologicznej z petng wydajnoscia,
w przypadku braku dostepnosci napedu z regulowang predkoscig obrotowa. W przypadku braku
takiej rezerwy nalezy uzyskac¢ potwierdzenie Klienta na odstepstwo.
4.2.6.3. W doborze przemiennikéw czestotliwosci nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:
a) certyfikaty, orzeczenia atestacyjne lub dopuszczenia wydane przez stacje badawcze,
jednostki notyfikowane, okreslajgce warunki wspotpracy przemiennika czestotliwosci
z silnikiem w wykonaniu przeciwwybuchowym, pracujgcym w przestrzeni zagrozonej
wybuchem,
b) samorozruch silnikéw po zaniku napiecia zasilajgcego spetniajgcy wymagania dotyczace
czasu reakceleracji dla utrzymania ciggtosci procesu,
c) sygnalizacje do systeméw nadrzednych o pracy i usterkach przemiennika.
4.2.6.4. Silniki przewidziane do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci powinny by¢ przystosowane
przez producenta silnikéw do czestotliwosciowej regulacji obrotéw. Parametry potwierdzajgce
wzmiankowane przystosowanie do czestotliwosciowej regulacji obrotéw powinny by¢
umieszczone na tabliczkach znamionowych silnikdw oraz w dokumentacji techniczne;j.
4.2.6.5. Przemienniki czestotliwosci powinny byé montowane w indywidualnych obudowach, o stopniu
ochrony co najmniej IP 20.
4.2.6.6. Powinna zosta¢ zaprojektowana wiasciwa wentylacja oraz klimatyzacja z sygnalizacjg awarii

do systemu nadrzednego, dla zapewnienia temperatury zgodnej z wymaganiami producenta.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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4.2.6.7. Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ podtgczany poprzez aparaty umozliwiajgce wykonanie
operacji odtgczenia wejscia i wyjscia przemiennika.

426.8. Na elewacji szafy przemiennika czestotliwosci nalezy zabudowa¢  przycisk
wylgczenia awaryjnego.

4.2.6.9. Kable wspotpracujace z przemiennikiem czestotliwosci, tj. kable elektroenergetyczne pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci, a silnikiem, kable sygnalizacyjne, kable sterownicze, powinny by¢
ekranowane. Rodzaj okablowania oraz sposob ufozenia powinien spetniaé wymagania
producenta urzgdzen.

4.2.6.10. W pomieszczeniach, w ktérych zabudowane sg przemienniki czestotliwosci nalezy montowac
miernik parametréw Srodowiskowych (temperatura i wilgotnosé¢), ktéry powinien przekazywac
pomiary do systemu nadzoru.

4.2.6.11. Montaz uktadu napedu przemiennikowego nalezy uzgodni¢ z Klientem.

4.2.7. Wymagania dla przemiennikéw czestotliwosci niskiego napiecia

4.2.7.1. Kazdy przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ oddzielne systemy: zasilania,
sygnalizacji i sterowania.

4.2.7.2. Obwody sterowania, oswietlenia wnetrza szaf oraz zasilania wentylatoréw nalezy zasili¢ poprzez
transformator separacyjny.

4.2.7.3. Obwody pomocnicze dla przemiennikdw czestotliwosci powinny byé zasilane z Tablicy Pradu
Statego (TPS) o napieciu 24 V DC lub 110 V DC.

4.2.7.4. Przemienniki czestotliwosci o mocy 15 kW i wiekszej powinny by¢ instalowane w osobnej
obudowie z wymuszonym obiegiem powietrza.

4.2.7.5. Obudowy przemiennikow czestotliwosci o mocy powyzej 250 kW powinny by¢ przystosowane
do montazu kanatow wentylacyjnych od gory.

4.2.7.6. Przemienniki czestotliwo$ci nalezy instalowa¢ w pomieszczeniach klimatyzowanych,
w ktérych zapewniona zostata temperatura otoczenia do 25°C.

4.2.7.7. Kazdy system przemiennika czestotliwosci powinien mie¢ reczne obejScie serwisowe
z sygnalizacjg stanu pracy silnika, tj. z przemiennika lub z obej$cia serwisowego.

4.2.7.8. Przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ uktad wejsciowy zapewniajgcy wspotczynnik THD
pradu wejsciowego mniejszy niz 10% dla przemiennikdw o mocy powyzej 75 kW i mniej niz 50%
dla przemiennikdw o mocy réwnej i nizszej niz 75 kW. Parametr ten musi by¢ spetniony w petnym
zakresie sterowania dla danej aplikacji.

4.2.7.9. Przemiennik czestotliwosci powinien umozliwiaé poditgczenie do nadrzednego systemu
sterowania badz systemu.

4.2.7.10. Sterowanie uktadu napedowego z przemiennikiem czestotliwosci:

a) zdalne sterowanie z systemu nadrzednego (START, STOP, ZEZWOLENIE, ZADANA
WARTOSC STEROWANIA 4-20 mA) lub przy pomocy protokotu komunikacyjnego
stosowanego na danym Terminalu Paliw,

b) lokalne sterowanie z kolumienki sterowniczej znajdujgcej sie w poblizu silnika fgcznikiem
STOP, 0, START oraz AUTO, REKA,

c) system sterowania przystosowany do automatycznego ponownego uruchomienia
po chwilowym zaniku napiecia (sygnaty START/STOP nie mogg by¢ uzywane),

d) ukfad silnika musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie temperaturowe uzwojen bazujgce
na podwojnych czujnikach PTC lub Pt 100 w uzwojeniu silnika,
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e) w przypadku zastosowania przekaznika bezpieczenstwa, sygnalizacje pobudzenia nalezy
zabudowa¢ na elewacji szafy lub wprowadzi¢ na wejscie programowalne przemiennika
wraz z zaprogramowaniem odpowiedniego komunikatu na panelu operatorskim.

4.2.7.11. Wskazywanie stanu pracy systemu:

a) lokalnie (obudowa/elewacja przemiennika czestotliwosci) diody sygnalizujgce stany: PRACA,
GOTOWOSC ELEKTRYCZNA, ZEZWOLENIE, ALARM (trwate oznakowanie w jezyku
polskim) oraz lampki sygnalizujgce obecnos¢ napiecia pomocniczego. Wyswietlacz (oprocz
innych danych) do odczytu mierzonych dostepnych parametréw, alarmy i historia zdarzeh
(diody sygnalizacyjne i wyswietlacz powinny by¢ umieszczone na drzwiach przemiennika
czestotliwosci dostepnych dla oséb zajmujacych sie obstugg),

b) sygnalizacja zdalna:

e system DCS — poprzez zestyki beznapieciowe (NC): PRACA, GOTOWOSC, ALARM,
PREDKOSC OBROTOWA SILNIKA, np. poprzez petle pradowg 4-20mA lub z
wykorzystaniem interfejséw sieciowych RS 485 z protokotem MODBUS RTU,
IEC 60870-5-103 lub Profibus,

e system NRB-UR — RS485 system z protokotem MODBUS RTU, IEC 60870-5-103
lub protokot Profibus.

4.2.7.12. Kolorystyka lampek sygnalizacyjnych na elewacji szafy przemiennika:

LAMPKI SYGNALIZACYJNE
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4.2.7.13. Kolorystyka przyciskdw na elewacji szafy przemiennika:

RESET (JESLI
WYMAGANE)
AWARYJNE
WYLACZENIE

CZARNY | CZERWONY

4.2.7.14. Przemiennik czestotliwosci powinien byé wyposazony w rejestr zdarzen i alarmow ze stemplem
czasu rzeczywistego.

4.2.7.15. Sprawnos¢ AC-AC przy petnym obcigzeniu powinna by¢ wigksza niz 90%.
4.2.7.16. Tolerancja napiecia wejsciowego +/- 15%.
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4.2.7.17. Przy wykorzystaniu zewnetrznych filtrow wyjsciowych nalezy zastosowa¢ kontrole temperatury

4.2.7.18.
4.2.7.19.
4.2.7.20.

4.2.7.21.
4.2.7.22.
4.2.7.23.
4.2.7.24.

4.2.7.25.

4.2.7.26.

4.2.7.27.
4.2.7.28.

4.2.7.29.

filtra poprzez czujnik PTC z sygnalizacjg pobudzenia, na elewacji lub wyprowadzong na wejscie
programowalne przemiennika wraz z konfiguracja odpowiedniego komunikatu na panelu
operatorskim.

Poziom hatasu z odlegtosci 1 m powinien wynosi¢ ponizej 60 dB(A).

Maksymalne znieksztatcenia napiecia wyjsciowego — du/dt mniejsze niz 500 V/mikrosekunde.
Maksymalna preferowana amplituda przepie¢ napiecia wyjsciowego Upeak < 750 V, mierzona
miedzyfazowo oraz faza — przewdd neutralny lub faza przewdd neutralno-ochronny. Maksymalna
warto$¢ przepie¢ musi by¢ dopasowana do wytrzymatosci izolacji silnika.

Stopien ochrony — minimum IP 20.

Dostep serwisowy — tylko z przodu.

Lotny start — tak.

Funkcja lotnego startu musi by¢ realizowana w czasie zapewniajgcym poprawng prace napedu
dla utrzymania procesu.

Powinien by¢ wyposazony w ukfady do wspodtpracy z komputerem osobistym, jak réwniez
powinien by¢ dostarczony z odpowiednim oprogramowaniem do wizualizacji, diagnostyki,
parametryzaciji.

Obliczenia tolerancji kabli wyjsciowych powinny by¢ oparte 0 maksymalng wartos¢ skuteczng
(TRMS) pradu wejsciowego.

Ptyty elektroniki powinny by¢ obustronnie lakierowane.

Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ dobrany na takg samg maksymalng moc zwarciowg
jak rozdzielnica zasilajgca.

Funkcje zabezpieczeniowe. Wymagane sg funkcje zabezpieczeniowe, jak nastepuje:
a) zabezpieczenie temperaturowe uzwojen silnika,

b) tréjfazowe zabezpieczenie nadprgdowe,

c) zabezpieczenie ziemnozwarciowe silnika,

d) zabezpieczenie przecigzeniowe silnika — model termiczny,

e) zabezpieczenie od utraty obcigzenia,

f) zabezpieczenie od pracy niepetnofazowe;j,

g) zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia silnika,

h) zabezpieczenie od wydtuzonego rozruchu silnika lub utkniecia watu silnika,
i) zabezpieczenie od dozwolonej ilosci rozruchow silnika,

j) zabezpieczenie zwarciowe falownika,

k) zabezpieczenie przecigzeniowe falownika,

I) zabezpieczenie cieplne falownika,

m) zabezpieczenie od zaniku napiecia sterowania.
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4.2.7.30. Ukfad chtodzenia i wentylaciji:

4.2.7.31.

4.2.7.32.

4.2.7.33.

a) Obudowa przemiennika czestotliwosci powinna byé wyposazona w odpowiedni system
wentylacji zgodny z normg PN-EN 60146-1-1, chronigcy przez przegrzaniem elementéw
pétprzewodnikowych przemiennika, dla réznych wartosci predko$ci i obcigzenia - jakie moga
wystgpic.

b) Przemiennik czestotliwodci powinien byé wyposazony w system wentylacji wymuszonej.
Obudowy powinny by¢ przystosowane do instalowania kanatéw wentylacyjnych od gory.

c) Ewakuacja ciepta wytwarzanego przez napedy winna by¢ wyprowadzana na zewnatrz
poprzez system wentylacji lub inny odpowiednik technologiczny, zalecany przez producenta
przemiennika czestotliwosci lub jego autoryzowanego przedstawiciela.

d) System wentylacji wymuszonej winien by¢ wyposazony we wszystkie niezbedne elementy,
tj. filtry, wentylatory, uktad rozruchowy z modutem przecigzeniowym i przekaznikami
pomocniczymi umozliwiajgcymi przesytanie sygnatdw ostrzezenia i awarii. Wymiana filtrow
powinna byé mozliwa bez potrzeby wytaczenia urzadzenia.

Uktad roztadowania kondensatorow.

Zabudowane rezystory roztadowcze zapewniajgce obnizenie napiecia na kondensatorach
do 50 V nie dtuzej niz w ciggu 5 minut po wytgczeniu zasilania.

Oznakowanie.

Kazde urzadzenie i wyposazenie powinno by¢ oznakowane zgodnie z numeracjg
wyspecyfikowang na rysunkach zatgczonych do dokumentacji fabrycznej przemiennika
czestotliwosci.

Tabliczki zawierajgce dane powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje
i zabezpieczone przed poluzowaniem.

Wszystkie napisy winny by¢ wykonane w jezyku polskim.
Przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ tabliczke zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

e parametry wejSciowe: napiecie znamionowe, znamionowa czestotliwos¢, ilosé faz,
prad znamionowy,

e parametry wyjSciowe: napiecie znamionowe, prad znamionowy, obcigzenie
znamionowe, czestotliwosé znamionowa, ilos¢ faz, zakres wspotczynnika mocy.

Ponadto w dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej lub na tabliczce z danymi powinny by¢
wyspecyfikowane nastepujace dane:

¢ minimalna predkos¢,
¢ maksymalne obcigzenie wyjsciowe przy minimalnej i maksymalnej predkosci,
e czestotliwos¢ przy minimalnej i maksymalnej predkosci,
e napiecie przy minimalnej i maksymalnej predkosci.
Parametry techniczne systemu napedowego:

a) Uktad napedowy z przemiennikiem czestotliwosci powinien posiadaé certyfikaty dotyczace
kompletnego zespotu napedowego (silnika i przemiennika czestotliwosci) w celu
zagwarantowania bezpiecznej pracy i dobrej jakosci napiecia wyjsciowego przemiennika.

b) Ukiad napedowy z przemiennikiem czestotliwosci powinien spetnia¢ wymagania Unii
Europejskiej dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC):

e odpornos¢ na zewnetrzne zaktécenia elektromagnetyczne,
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e nie przesytaC do sieci zasilajgcej oraz nie emitowaé do otoczenia wytwarzanych
przez siebie zaktécen, zarowno przewodzonych, jak tez promieniowanych,

e kable sygnalizacyjne i sterownicze powinny by¢é utozone w korytach kablowych
w oddzieleniu od kabli elektroenergetycznych (wymagane jest utrzymanie minimalnej
odlegtosci pomiedzy kablami wymaganej przez producentdw przemiennikéw
czestotliwosci),

e Kkable sterownicze i elektroenergetyczne powinny by¢ ekranowane; ekrany powinny
by¢ poprawnie uziemione, zgodnie z rozdziatem 3.7.

4.2.7.34. Dodatkowe wymagania:

a) Dokumentacja techniczna w jezyku angielskim i polskim. Powinna by¢ dostarczona
elektroniczna wersja (CD lub pamieé¢ flash) dokumentacji i dokumentacja drukowana.
Dokumentacja powinna zawiera¢ co najmniej:

¢ dokumentacje producenta, jak réwniez schematy sygnalizaciji i sterowania,
e protokoty z testéw fabrycznych potwierdzajace istotne parametry techniczne,

e gwarancje na okres minimum 24 miesiecy, liczong od daty przekazania wyposazenia
do eksploatacji, zawierajgca szczegdtowe warunki gwarancji i adres firmy Gwaranta,

e wykaz niezbednych czesci do 5 letniej eksploatacji.
4.2.8. Wymagania dla przemiennikéw czestotliwosci sredniego napiecia (SN)

4.2.8.1. Uktady przemiennikéw czestotliwosci SN nalezy projektowac z wykorzystaniem transformatora
separacyjnego na zasilaniu przemiennika, wg nizej wymienionych wymagan.

4.2.8.2. Obwody sterowania, o$wietlenia wnetrza szaf oraz wentylatoréw nalezy zasili¢
poprzez transformator separacyjny.

4.2.8.3. Obwody pomocnicze dla przemiennikdéw czestotliwosci powinny by¢ zasilane z Tablicy Pradu
Statego (TPS) 110 V DC.

4.2.8.4. W doborze przemiennika czestotliwosci nalezy uwzgledniaé w szczegdlnosci:

a) certyfikaty badania typu UE/WE, orzeczenia atestacyjne lub dopuszczenia wydane
przez stosowne stacje badawcze, instrukcje, deklaracje zgodnosci UE, instrukcje dotgczane
przez producentow do urzadzeh - okreslajgce warunki wspotpracy przemiennikow
czestotliwosci z liniami  kablowymi, silnikami elektrycznymi, w tym pracujgcymi
w  przestrzeniach  zagrozonych  wybuchem i urzgdzeniami zasilajgcej stacji
elektroenergetycznej,

b) przemiennik czestotliwosci powinien spetnia¢é wymagania w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) okreslone w dyrektywach i normach Unii Europejskiej,

c) ukfad napedowy z przemiennikiem czestotliwosci powinien spetniaC wymagania dyrektyw
2014/35/UE oraz 2014/30/UE,

d) przemiennik czestotliwosci powinien by¢ instalowany w pomieszczeniu klimatyzowanym
(temperatura otoczenia do 25°C) oraz z uktadem wentylacji wymuszonej, w obudowie
wykonanej przez producentdéw Ilub ich autoryzowanych przedstawicieli, przy czym
w szczegoblnosci nalezy uwzglednia¢ przytgczenie obwoddéw wejsciowych oraz wyjsciowych
przemiennika poprzez aparaty umozliwiajgce wykonanie operacji odigczenia, np. poprzez
zastosowanie odtgcznikéw lub roztgcznikéw,

e) bezposredni przemiennik czestotliwosci 6 kV/6 kV (10 kV/10 kV, 15 kV/15 kV) — bez uzycia
transformatoréw podwyzszajgcych, badz obnizajgcych napiecie,
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4.2.8.5.

4.2.8.6.

4.28.7.

4.2.8.8.

f) przemiennik powinien by¢ wyposazony w odtgcznik lub roztgcznik wejsciowy oraz wyjsciowy
umozliwiajgcy bezpieczne wykonanie pomiardw kabli oraz urzadzen,

g) przemiennik czestotliwosci powinien posiadac niezalezne zasilania obwodéw silnoprgdowych
oraz obwodow sterowania i sygnalizaciji,

h) czesci zamienne powinny by¢ dostepne przez minimum 10 lat,

i) uktad przemiennika czestotliwosci powinien byé zaprojektowany, wykonany i zainstalowany
zgodnie z niniejszg specyfikacja, o ile nie zostanie w opcji okreslony przez Oferenta bardziej
optymalny uktad przemiennika,

j) przemiennik powinien posiada¢ wysokg odporno$é impulsowg na przepiecia tgczeniowe
i atmosferyczne. Warto$¢ BIL (Basic Impulse Level) powinna wynosi¢ powyzej 25 kV.

Wymagania w zakresie sygnalizacji i sterowania. Sterowanie napedami powinno byc¢
realizowane:

a) sterowanie zdalne przy wspélpracy z systemem  nadrzednym, sygnaty:
START, STOP, ZEZWOLENIE, REGULACJA PREDKOSCI OBROTOWEJ np. poprzez petle
prgdowg 4-20 mA,

b) sterowanie lokalne z kolumienki sterowniczej potozonej w poblizu silnika, sygnaty:
START, STOP, AUTO, REKA, GOTOWOSC.

Uktad sygnalizacji stanéw pracy uktadu napedowego z regulowang predkoscig obrotowg
powinien zapewnia¢ wskazania stanu pracy:

a) sygnalizacja lokalna: na panelu czotowym szafy z przemiennikiem czestotliwosci powinny sie
znajdowaé lampki diodowe sygnalizujgce stany: PRACA, GOTOWOSC ELEKTRYCZNA,
ZEZWOLENIE, ALARM (trwate oznakowanie w jezyku polskim) oraz lampki sygnalizujgce
obecno$¢ napiecia pomocniczego,

b) sygnalizacja zdalna obejmuje nizej wymienione sygnaty przesytane do:

e systemu DCS, poprzez zestyki beznapieciowe (NC): PRACA, GOTOWOSC, ALARM,
PREDKOSC OBROTOWA SILNIKA, np. poprzez petle pradowg 4-20mA
lub z wykorzystaniem interfejséw sieciowych RS 485 z protokotem MODBUS RTU,
IEC 60870-5-103 lub Profibus,

e systemu NRB-UR, poprzez tgcze szeregowe RS 485, protokédt IEC 60870-5-103,
MODBUS RTU lub Profibus.

Informowanie systemu DCS oraz NRB-UR - zaktadane minimum 3 sygnaty dwustanowe
(szczegéty do uzgodnienia na etapie projektu wykonawczego o pracy i usterkach uktadu
napedowego).
Kolorystyka lampek sygnalizacyjnych na elewacji szafy przemiennika:

LAMPKI SYGNALIZACYJNE
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4.2.8.9. Kolorystyka przyciskow na elewac;ji szafy przemiennika:
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4.2.8.10. Ukfad sterowania i sygnalizacji powinien zapewnia¢ samorozruch silnikdw po zaniku napiecia
zasilajgcego.

4.2.8.11. Przemiennik powinien posiadaé czytelng sygnalizacje stanow pracy i stanéw alarmowych
oraz mozliwos¢ odczytu podstawowych parametrow konfiguracyjnych ukfadu i poszczegdlnych
jego komponentow:

e |okalnie — sygnalizacja standw pracy na lampkach, miernikach oraz wyswietlaczu,
w zakresie niemniejszym niz wedlug projektu dla istniejgcego ukfadu, trwate
oznakowanie w j. polskim oraz wyswietlacz m.in. do odczytu dostepnych mierzonych
parametréw, alarmow i historii zdarzen,

e zdalnie — sygnalizacja do systemu komputerowego (styki beznapieciowe, sygnalizacja
4-20mA oraz RS 485 z protokotem IEC 60870-5-103, MODBUS RTU lub Profibus
do systemu nadrzednego,

e historia alarméw (rejestracja zdarzen ze stemplem czasu rzeczywistego).

4.2.8.12. Przemiennik powinien posiada¢ mozliwos¢ odczytu danych po catkowitym wytgczeniu zasilania.
Dane z rejestracji zaktécen winny byé dostepne, co najmniej w ciggu 100 godzin od catkowitego
wylgczenia napiecia zasilajgcego.

4.2.8.13. Wymagania w zakresie chtodzenia:

a)

obudowa przemiennika powinna by¢ wyposazona w odpowiedni system wentylacji, zgodny
z normg PN-EN 60146-1-1, zapobiegajgcy przegrzaniu sie elementow pétprzewodnikowych
przeksztattnika, przy wystepujacych réznych wartosciach predkosci i obcigzenia,

uktad przemiennika czestotliwosci powinien posiada¢ powietrzny wymuszony system
chtodzenia. Szafy przemiennikowe przystosowane do zabudowy kanatéw wentylacyjnych
od gory,

ewakuacje ciepta wytwarzanego przez przemienniki nalezy wykonywac poprzez wentylacje
uktadéw przemiennikowych lub inne réwnowazne rozwigzania techniczne (zalecane
przez producentéw lub ich autoryzowanych przedstawicieli),

wymuszony system wentylacji powinien by¢ wyposazony we wszystkie niezbedne elementy,
tj.: filtr, wentylator, rozrusznik wraz z przekaznikiem przecigzeniowym oraz przekazniki
pomocnicze umozliwiajgce wyprowadzenie sygnatu alarmu. Wymiana filtra powinna
by¢ mozliwa bez koniecznos$ci wytgczenia urzgdzen.

4.2.8.14. Wymagania dla przemiennikéw czestotliwosci w zakresie parametréw elektrycznych:

a)

b)

czestotliwos¢ wejsciowa — 50 Hz,

sprawnos¢ AC-AC przy obcigzeniu znamionowym [%] - co najmniej > 90%,
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m)

tolerancja czestotliwosci wejsciowej - co najmniej 49 Hz-51 Hz,
doktadnos¢ czestotliwosci wyjsciowej (bez sygnatu sprzezenia zwrotnego) +/- 0,5%,

wspotczynnik THDi pradu pobieranego z rozdzielnicy zasilajgcej powinien byé spetniany
w pelnym zakresie regulacji predkosci obrotowej silnika i powinien by¢ mniejszy niz 5%,

stromos$¢ narastania napiecia wyjsciowego du/dt < 300 V/us,

maksymalna amplituda przepie¢ napiecia wyjsciowego Upeak mierzona miedzyfazowo
oraz faza-ziemia musi by¢ mniejsza niz wytrzymato$¢ napieciowa izolacji silnika w danym
uktadzie napedowym z uwzglednieniem rezerwy,

odporno$¢ na zwarcie na kablu wyjsciowym, bez uszkodzenia obwoddw mocy
oraz sygnalizaciji i sterowania,

konstrukcja zbudowana z uwzglednieniem maksymalnej mocy zwarciowej rozdzielnicy
6 kV (10 kV,15 kV), z ktdrej zasilony ma by¢ przemiennik,

odpornos$é¢ na obnizenie napiecia do 15% w czasie 6s i na catkowity zanik napiecia w czasie
do 300 ms podczas stanéw zakiéceniowych w sieci zasilajgce;j,

przemiennik powinien posiada¢ ceche ograniczenia predkosci obrotowej w czasie
chwilowego przecigzenia i automatyczny powr6ét do zadanej predkosci obrotowej
po ustgpieniu chwilowego przecigzenia (bez wytgczenia napedu),

przemiennik nie powinien przesyta¢ do sieci zasilajgcej oraz nie emitowa¢ do otoczenia
wytwarzanych przez siebie zaktdceh zardwno przewodzonych, jak tez promieniowanych,

metoda sterowania fgcznikami potprzewodnikowymi mocy — sterowanie skalarne
i wektorowe.

4.2.8.15. Wymagania w zakresie budowy:

a)

b)

9)

Szyny potgczen silnopradowych wykonane z miedzi oraz izolowane.

Kable sygnalizacji i sterowania uktadane w odseparowanych od kabli sitowych korytkach
kablowych (zachowa¢ wymagane przez producentéw przemiennikéw minimalne odlegtosci
miedzy kablami). Kable sterownicze i sitowe powinny by¢ ekranowane, a ekrany kabli
odpowiednio uziemiane, zgodnie z rozdziatem 3.7.

Zabudowane rezystory roztadowcze zapewniajgce obnizenie napiecia na kondensatorach
do 50V nie diuzej niz w ciggu 5 minut po wylgczeniu zasilania.

Zabudowane grzatki antykondensacyjne.

Wszystkie czeSci metalowe niebiorgce udzialu w przewodzeniu pragdu potgczone
galwanicznie ze sobg i podtaczone do wspdlnej szyny uziemiajgcej przemiennika
czestotliwosci. Szyna uziemiajgca przemiennika czestotliwosci powinna zosta¢ przytgczona
do instalacji uziemiajgcej obiektu budowlanego.

Zgodnie z normg IEC 62271-200 przemienniki czestotliwosci SN powinny posiada¢ wysoki
stopien odpornosci na wewnetrzny tuk elektryczny z kazdej strony konstrukcji urzgdzenia
(klasa odpornosci na tuk elektryczny zgodna z AFLR). Wyjatkiem jest instalacja przemiennika
czestotliwosci pod Sciang, wtedy strona przylegajgca do Sciany nie musi spetnia¢ wyzej
wymienionych wymagan konstrukcyjnych (klasa odpornosci na tuk elektryczny zgodna
z AFL).

Dostep serwisowy tylko od przodu.
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h) Plyty elektroniki powinny by¢ obustronnie lakierowane.

4.2.8.16. Wymagania pozostate:

a)

b)

poziom hatasu < 80 dB(A) w odlegtosci 1m,
lotny start — tak,

funkcja lotnego startu musi by¢ realizowana w czasie zapewniajgcym poprawng prace
napedu dla utrzymania procesu,

panel sterujgcy — tak,

lagodny start — tak,

dopuszczalna temperatura otoczenia — od 15 do 25°C,
temperatura magazynowania — od -20 do 60°C,

dopuszczalna wilgotno$¢ otoczenia 5% — 95%, bez kondensaciji,
dopuszczalna wysokosé nad poziomem morza — <1000m,
kompensacja poslizgu,

zywotnosé projektowana przemiennika — co najmniej 15 lat,

nalezy dostarczy¢ z oprogramowaniem diagnostycznym dla oferowanego przemiennika
czestotliwosci, umozliwiajgcym jego diagnostyke oraz parametryzacije w trybie online i offline,

nalezy dostarczy¢ dokumentacje producenta w jezyku angielskim i polskim, w wersji
drukowanej oraz elektronicznej - ptyta CD lub pamieé flash,

przemiennik czestotliwosci dla zasilania silnika zabudowanego w strefach zagrozonych
wybuchem winien byé wyposazony w uktady zabezpieczajacego zgodnie z wymaganiami
certyfikatu Ex dla silnika,

w ramach dostawy, projekty wykonawcze oraz powykonawcze powinny zawiera¢ nastawy,
logiki i parametryzacje przemiennika czestotliwosci,

wszystkie opisy sygnalizacji oraz tgcznikow sterujgcych przemiennikdw czestotliwosci
powinny by¢ opisane w jezyku polskim,

zamkniety ukfad regulacji predkosci obrotowe;j,

w przypadku awarii sygnatu predkosci obrotowej musi byé mozliwa praca przemiennika
przy otwartym uktadzie regulacji.

4.2.8.17. Zabezpieczenia, wymagane sg nastepujgce zabezpieczenia:

zabezpieczenie temperaturowe silnika,
zabezpieczenia zwarciowe silnika,

zabezpieczenie przecigzeniowe silnika,
zabezpieczenie zwarciowe przeksztattnika,
zabezpieczenia przecigzeniowe przeksztattnika,
zabezpieczenie temperaturowe przeksztattnika,
zabezpieczenie przed zanikiem napiecia sterowania,

zabezpieczenie od asymetrii.
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4.2.8.18. Wykonanie oznaczen.

4.2.8.19.

Wszystkie urzgdzenia i aparaty powinny by¢ opisane zgodnie z nazwami aparatéw podanych
w dokumentaciji fabrycznej przeksztattnika.

Tabliczki opisowe powinny by¢é wykonane z materiatu odpornego na korozje i zabezpieczone
przed obluzowaniem.

Wszystkie opisy powinny by¢ wykonane w jezyku polskim.
Przeksztaltnik powinien posiadaé tabliczke znamionowg zawierajgcg, jako minimum,
nastepujgce dane:
a) parametry wejsciowe: napiecie, czestotliwosé, liczbe faz oraz prad,
b) parametry wyjsciowe:
e znamionowe napiecie,
e znamionowy prad,
e Znamionowa moc,
e znamionowa czestotliwos¢,
e zakres czestotliwosci,
e liczba faz,
e zakres wspotczynnika mocy.
Ponadto w dokumentacji techniczno-ruchowej lub na tabliczce znamionowej powinna by¢ podana
minimalna predkos¢ uktadu napedowego.
Wymagania dla transformatora separacyjnego:

a) Transformator winien spetnia¢ wymagania wskazane w nizej wymienionych przepisach
przy uwzglednieniu wymagan szczegdtowych obowigzujgcych u Klienta, wymienionych
w tym dokumencie:

PN-EN 60726 Transformatory suche.

PN-EN 60726-11 Transformatory. Transformatory suche.

b) Transformator mocy powinien posiada¢ nastepujace parametry:

Nalezy spetni¢ wymagania producenta przemiennikow czestotliwosci i wymagania Klienta
okreslone w odniesieniu do uktadu przemiennikowego wskazujgc takze, co najmniej nastepujacy
uktad parametréw gwarantowanych:

Grupa potgczen Podaje Oferent

Napiecia znamionowe 6 kV/ 6 kV (10 kV/ 10 kV, 15 kV/ 15 kV, 20 kV/ 20 kV)

Regulacja napiecia Za pomocg przetgczania zaczepdw w uzwojeniu géornego napiecia,
w stanie beznapieciowym, w zakresie + 2 x 2,5%

Napiecie zwarcia Podaje Oferent

Izolacja Zywiczna, klasy F

c) Transformator mocy powinien byé umieszczony w obudowie o stopniu ochrony,
co najmniej IP 20.
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4.2.9.

4.291.

4.29.2.

d) Transformator nalezy wyposazyé w niezbedne rodzaje zabezpieczen fabrycznych
oraz zabudowanych w polu rozdzielnicy 6kV (10kV, 15kV, 20 kV).

e) Punkt neutralny uzwojenia strony wtérnej transformatora nalezy potgczyé stosownie
do wymagan producenta przemiennika oraz wediug uzgodnionego z Zamawiajacym
uktadu zabezpieczen.

f)  Transformator mocy powinien by¢ podigczany:

e od strony pierwotnej poprzez linie kablowg lub most szynowy lub izolowane
szynoprzewody,

e od strony wtérnej poprzez linie kablowg Ilub most szynowy Ilub izolowane
szynoprzewody.

g) Transformator powinien by¢ dobrany do ukfadu napedowego z przemiennikami czestotliwosci
i wymagan procesu oraz uktadu elektroenergetycznego.

h) Transformator powinien by¢ ustawiany w oddzielnej szafie zabudowanej w pomieszczeniu
rozdzielni 6kV (10kV, 15kV, 20 kV) (zabudowa wspdlna z przemiennikiem).

i) Transformator mocy powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie termiczne realizowane
i monitorowane przez przemiennik czestotliwosci.

Przemienniki czestotliwosci SN i nN krytyczne dla Terminala Paliw, tzn. wylagczenie
napedu krytycznego powoduje zatrzymanie instalacji Terminala Paliw

Konfiguracje ukfadu napedowego dla krytycznych urzadzen nalezy kazdorazowo uzgadniac
z Dziatem Elektryki.

Uktady konfiguracji z dwoma przemiennikami czestotliwosci powinny spetnia¢ wymagania:

a) Uktad powinien posiada¢ procedury zapewniajgce bezpieczenstwo czynnosci

eksploatacyjnych i naprawczych, gdy system pozostaje w trybie pracy. Procedury te muszg
pozwala¢ na bezpieczne wytgczenie i zatgczenie dowolnej jednostki podczas pracy systemu.

b) Uktad napedowy powinien dziataé bezprzerwowo w stanach awaryjnych jak utrata zasilania
z transformatora mocy oraz dowolny bigd jednego z przemiennikéw czestotliwosci.
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4.2.9.3. Oprocz wymienionych powyzej wymagan przemienniki czestotliwosci napedow krytycznych

4.294.

4.2.9.5.

4.2.96.

powinny spetnia¢ wymagania konfiguracji redundantnej, jak ponize;:

g VFD 4 VFD

@ 8.H.

Uktad napedowy powinien obstugiwac stany awaryjne wymienione ponizej:
a) utrata zasilania z transformatora mocy,

b) dowolny btad jednego z przemiennikéw czestotliwosci.
Dopuszczalne sg dwa rozwigzania uktadow:

a) w ftrybie pracy normalnej, przemienniki czestotliwosci dzielg obcigzenie 50% kazdy.
W sytuacji, gdy zaistnieje awaria w danej jednostce, druga przejmuje 100% obcigzenia,
bez jakiegokolwiek zaktécenia napedzanego silnika,

b) w trybie pracy normalnej silnik zasilany jest z jednego z przemiennikéw czestotliwo$ci, drugi
przemiennik jest zatgczony w trybie hot-standby. W sytuacji, gdy zaistnieje awaria w danej
jednostce, druga przejmuje 100% obcigzenia w mozliwie najkrétszym czasie.

Wybér optymalnego rozwigzania musi uwzgledniaé wymagania technologii (m.in. dopuszczalne
czasy przetgczen i powrotu do predkosci zadanej).

Kazdorazowo Kontraktor powinien wykonaé analize okreslajgcg maksymalny czas dojscia
do wymaganej predkosci obrotowej w przypadku lotnego startu oraz przefgczenia
w uktadzie hot-standby.
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4.2.9.7. Kazdy przemiennik czestotliwosci musi by¢ zasilany z osobnej sekcji rozdzielnicy.
4.2.9.8. Obwody sterowania przemiennikow czestotliwosci muszg by¢ zasilane z zewnetrznego
systemu UPS.
4.2.9.9. Kontraktor powinien dostarczyé procedury zapewniajgce bezpieczenstwo czynnoSci
eksploatacyjnych i naprawczych, gdy system pozostaje w trybie pracy. Te procedury musza
pozwala¢ na bezpieczne wytgczenie i zatgczenie pojedynczej dowolnej jednostki podczas
pracy systemu.
4.2.10. Specjalne uklady zasilajgce sredniego napigcia:

a) zamierzenie zainstalowania specjalnych ukfadéw zasilajgcych sSredniego napiecia,
np. urzadzen energoelektronicznych $redniego napiecia (uktady tagodnego rozruchu,
przemienniki czestotliwosci itp.) powinno by¢ uzgodnione z Dziatem Elektryki,

b) przed zainstalowaniem oraz po pierwszym zatgczeniu urzgdzenia energoelektronicznego
Sredniego napiecia powinny by¢ wykonane badania stwierdzajgce poprawnos$é doboru
urzadzenia, w szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru ze wzgledu na poziom
harmonicznych w miejscu zainstalowania,

c) program badan urzgdzenia energoelektronicznego powinien zosta¢ uzgodniony
z Dziatem Elektryki,

d) dokumentacja urzgdzenia elektronicznego, dokumentacja badania (kwalifikacje osd6b
wykonujgcych badania, dane przyrzgdéw pomiarowych, opracowanie wynikéw pomiaréw,
rejestracji, itp.) oraz wnioski wynikajgce z badan powinny zostaé dostarczone
do Dziatu Elektryki Klienta celem dopuszczenia do eksploatacii.

Niniejsze o
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4.3. UKLADY STEROWANIA, ZABEZPIECZEN, SYGNALIZACJI | POMIAROW
4.3.1. Wymagania stawiane ukladom sterowania, zabezpieczen, sygnalizacji i pomiaréw
4.3.1.1. Ukiady zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji i pomiarow powinny spetnia¢ wymagania
wskazane w nastepujgcych przepisach:

PN-EN 60079-14 Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdr i montaz instalaciji
elektrycznych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdine.
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne. Norma
emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61508 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/
programowalnych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem.

PN-EN 60950 Urzgdzenia techniki informatycznej — bezpieczenstwo.

PN-EN 61000-6-5 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne -
odpornosé¢ urzgdzen wykorzystywanych w srodowisku elektrowni
i stacji elektroenergetyczne;.

PN-EN 61000-6-7 Kompatybilno$é elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne -
wymagania dotyczace odpornosci urzadzen przeznaczonych do
petnienia funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczenstwo
funkcjonalne) w lokalizacjach przemystowych.

4.3.1.2. lloraz pradu rozruchowego do prgdu znamionowego silnikéw nie powinien przekraczac

nastepujgcych wartosci:
a) dla silnikdw SN:

e 0 napieciu znamionowym 6 kV:

silniki o mocy znamionowej mniejszej od 1000 kW 5,8
silniki o mocy znamionowej wiekszej lub rownej 1000 kW 4,0
e 0 napieciu znamionowym 10 kV, 15 kV Nalezy dobrac stosownie do

przestanek techn.-ekonom.

b) dla silnikéw nN:
e silniki o mocy znamionowej mniejszej lub réwnej 160 6,0-8,0
kW i napieciu znamionowym 0,4 kV

¢ silniki o0 mocy znamionowej mniejszej lub réwnej 400 Nalezy dobrac stosownie do
kW i napieciu znamionowym 0,69 kV przestanek techn.-ekonom.
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4.3.1.3.

4.3.1.4.

4.3.1.5.

4.3.1.6.

431.7.
4.3.1.8.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia powyzszego wymagania powinno zosta¢ uzgodnione:
polepszenie parametrow zastosowanego silnika, uktad tagodnego rozruchu Ilub uktad
przemiennika czestotliwosci.

Dopuszczalne sg nastepujgce wartosci napie¢ pomochniczych:
a) zasilanie uktadéw:
— zabezpieczen silnikéw SN i nN 110 V napiecia statego
— sterowania silnikéw SN

b) zasilanie uktadéw  sterowania

silnikéw nN 230 V napiecia zmiennego

c) zasilanie ukladow  sterowania

silnikéw z systemu DCS 24 V napigcia statego

Kablowa linia elektroenergetyczna zasilajgca silnik powinna zostaé wyposazona
w zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne od zwar¢ oraz zabezpieczenie silnika.

Zabezpieczenie silnikéw sredniego napiecia powinno byé zaprojektowane w oparciu o cyfrowe
kompleksowe zabezpieczenia, realizujgce funkcje:

a) zabezpieczenie nadpragdowe bezzwtoczne od zwaré wewnetrznych,

b) zabezpieczenie od zwaré doziemnych,

c) zabezpieczenie nadpragdowe zwioczne od przecigzen,

d) zabezpieczenie od nadmiernego wzrostu temperatury uzwojen,

e) zabezpieczenie przed zanikiem fazy lub asymetrig fazowa,

f) zabezpieczenie silnikdbw o mocy znamionowej réwnej 2000 kW lub wiekszej powinno by¢
uzupetnione o zabezpieczenie réznicowe,
g) zabezpieczenie przed wypadnieciem z synchronizmu (tylko dla silnikéw synchronicznych).

Kontraktor powinien dostarczy¢ od wytwoércy silnika dokfadne state czasowe nagrzewania
i stygniecia silnika, niezbedne dla prawidtowego nastawienia zabezpieczenia silnika Sredniego
napiecia. W oparciu o model cieplny, zabezpieczenie powinno zosta¢ skonfigurowane co do ilosci
startéw na zimnym i cieptym silniku. Preferowana liczba startéw: 3 zimne, 2 ciepte.

Zabezpieczenie silnikdw niskiego napiecia o mocy znamionowej powyzej 2 kW powinno
by¢ zrealizowane w oparciu o elektroniczne zabezpieczenie przekaznikowe posiadajgce funkcje:
a) zabezpieczenia nadpragdowego zwtocznego od przecigzen,

b) zabezpieczenia od nadmiernego wzrostu temperatury uzwojen,

c) zabezpieczenie przed zanikiem fazy lub asymetrig fazowa.

Zabezpieczenie powinno byé wyposazone w zewnetrzny modut sygnalizacyjny, umieszczony
na panelu pola rozdzielnicy.
Silnik powinien by¢ sterowany z lokalnej kolumienki sterowniczej potozonej w poblizu silnika.

Kolumienka sterownicza silnikdw SN powinna spetnia¢ nastepujgce funkcje:

a) Przetgcznik AUTO/REKA/O, przetgcznik rodzaju pracy, pozycje: praca w automatyce,
sterowanie lokalne (reczne). Sygnalizacja pozycji fgcznika AUTO/REKA powinna by¢
przesytana poprzez stosowng rozdzielnice do systemu nadrzednego. Pozycja 0 powinna
posiada¢ mozliwo$¢ zastosowania systemu LOTO.
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4.3.1.9.

4.3.1.10.

4.3.1.11.

b) Lampka ,GOTOWOSC DO STARTU’ sygnat z systemu nadrzednego poprzez rozdzielnice.
c) Przycisk START.
d) Przycisk STOP.

e) Przycisk wytgczenia awaryjnego (jesli nie ma przeciwwskazan do jego zastosowania).

Kolumienki sterownicze silnikéw SN powinny by¢ wyposazone w amperomierz do pomiaru pradu
obcigzenia silnika, jak réwniez status gotowosci do uruchomienia.

Kolumienka sterownicza silnikéw nN powinna spetnia¢ nastepujace funkcje:
a) przetgcznik AUTO/REKA (w miejscach, w ktérych wymagane jest sterowanie silnikiem
z systemu nadrzednego), przetacznik rodzaju pracy, pozycje: praca w automatyce,

sterowanie lokalne (reczne). Sygnalizacja pozycji fgcznika AUTO/REKA powinna
by¢ przesytana poprzez stosowng rozdzielnice do systemu nadrzednego,

b) przetagcznik STOP-0-START z mozliwoscig zablokowania pozycji STOP systemem LOTO.
Sygnat START powinien by¢é sygnatem impulsowym, za§ STOP powinien by¢
sygnatem ciggtym,

c) lampka ,GOTOWOSC DO STARTU” - sygnat z systemu nadrzednego poprzez rozdzielnice,

d) przycisk wytgczenia awaryjnego (jesli nie ma przeciwwskazan do jego zastosowania).

Kolumienki sterownicze silnikow o mocy znamionowej réownej lub wiekszej niz 10 kW powinny
by¢ wyposazone w amperomierz do pomiaru prgdu obcigzenia silnika, jak réwniez ww. status
gotowosci do uruchomienia.

Kolumienki sterownicze silnikbw o mocy znamionowej mniejszej niz 10 kW powinny
by¢ wyposazone w ww. status gotowos$ci do uruchomienia oraz status pracy.

Uktad sterowania i sygnalizacji powinien realizowac nastepujgce funkcje:
a) lokalne zatgczanie i wytgczanie silnika z kolumny sterownicze;j,

b) lokalne wytgczanie awaryjne silnika lub grupy silnikow (jesli zachodzi taka konieczno$c¢)
za pomocg lokalnego przycisku awaryjnego,

c) trwata (umozliwiajgca zastosowanie systemu LOTO) pozycja STOP dla celéw napraw,
konserwacji, remontéw.

Kolorystyka lampek sygnalizacyjnych i przyciskéw dla kolumienek sterowniczych SN i nN:

a) Kolumienka sterownicza silnika elektrycznego sredniego napiecia SN:
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b) Kolumienka sterownicza silnika elektrycznego niskiego napiecia nN:

LAMPKI
SYGNALIZACYJNE PRZYCISK
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4.3.1.12. Kolorystyka lampek sygnalizacyjnych i przyciskow dla rozdzielnicy SN i nN:

a) Elewacja pola silnikowego rozdzielnicy SN:
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b) Elewacja pola silnikowego rozdzielnicy nN:

LAMPKI SYGNALIZACYJNE PRZYCISK
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4.3.1.13. Ukfady sterowania Ilub sygnalizacji nalezy zabezpiecza¢ instalacyjnymi wytgcznikami
nadpradowymi lub roztgcznikami bezpiecznikowymi.

4.3.1.14. Zalecane nastawy zabezpieczen temperaturowych silnikéw elektrycznych 2z izolacjg
klasy F, wyposazonych w czujniki do pomiaru temperatury tozysk i/lub uzwojeh przedstawia
ponizsza tabela:
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Nastawy zabezpieczen OSTRZEZENIE WYLACZENIE
temperaturowych
LOZYSKA 80°C 95°C
UZWOJENIA 115°C 125°C
Tabela 1. Zalecane nastawy zabezpieczeh temperaturowych tozysk i uzwojen w silnikach

elektrycznych.

a) Silniki niskiego napiecia o0 mocy rownej i wiekszej od 30 kW

b) Silniki niskiego napiecia o mocy réwnej i wiekszej od 160 kW
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Rys. 2.

44,

c) Silniki $redniego napiecia

Zasada pomiaru temperatury fozysk lub uzwojen w silnikach elektrycznych:

Gdzie: TE - czujnik temperatury; TSH - sygnalizacja przekroczenia temperatury zadanej (I°); T - wytaczenie
po przekroczeniu temperatury zadanej (/I°); TT — przetwornik temperatury; Tl - wskazanie temperatury;
H - alarm przekroczenia temperatury zadanej w systemie nadrzednym; U, V, W - uzwojenia stojana silnika.
Uktad pomiaru temperatury uzwojen silnikow SN powinien by¢é zabezpieczony przed zwarciem
z uzwojeniami SN dedykowanym zabezpieczeniem, ktére powoduje potgczenie z ziemig — na silniku.
Rozwigzanie uktadu zabezpieczenia powinno by¢ uzgodnione z Klientem.

UKLADY STERUJACE

Uktady sterujgce powinny spetnia¢ wymagania okreslone w polskich przepisach i normach
oraz uwzgledniaé wymagania obowigzujgce u Klienta, w tym stosownie do zakresu zapisy
zawarte w:

PN-EN 61508 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/
programowalnych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem.

PN-EN 61000-6-7 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdélne —
wymagania dotyczace odpornodci urzadzerh  przeznaczonych
do petnienia funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczenstwo
funkcjonalne) w lokalizacjach przemystowych.

Uktady sterujgce mogg byc¢ realizowane poprzez zastosowanie:
a) ukfadow zestykowych,

b) sterownikéw programowalnych.

Uktady sterujgce powinny cechowaé sie: wysokg pewnoscig dziatania, modutowoscig budowy,
skalowalnoscig implementowanych rozwigzan technicznych.

Zamierzenie oraz zakres zwigzany =z zainstalowaniem uktadow sterujgcych winien
by¢ zaakceptowany przez Dziat Elektryki Klienta.
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4.5. INSTALACJE OSWIETLENIOWE
4.5.1. Wymagania ogodine
451.1. Instalacja oswietleniowa winna spetnia¢ wymagania szczegotowe obowigzujgce u Klienta,
w tym wskazane w nizej wymienionych normach:
PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
PN-EN 60079-14 Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdér i montaz instalacji
elektrycznych.
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
PN-EN 12665 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria wymagan
dotyczacych oswietlenia.
PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
PN-EN 13201 Oswietlenie drog.
4.5.1.2. Oprawy oswietleniowe montowane na zewnatrz powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony
minimum IP 55.
4.5.1.3. Najwiekszy spadek napiecia od szyn transformatora do oprawy os$wietleniowej nie powinien
przekracza¢ 5% (maksymalnie 1% od transformatora do rozdzielnicy oswietleniowej w podstacji
i maksymalnie 4% dalej, az do oprawy oswietleniowe;j).
45.1.4. Obwody oswietleniowe powinny by¢é zabezpieczone wytgcznikami instalacyjnymi o pradzie
znamionowym do 16A.
4.5.1.5. Oswietlenie instalacji technologicznych, pompowni, a takze drég gtdwnych, wewnetrznych,
dojazdowych, placéw manewrowych, pomieszczen dla personelu, sterowni oraz zbiornikow
magazynowych i manipulacyjnych, itd., powinno by¢ zrealizowane poprzez maksymalne
wykorzystanie opraw ze zrodtami Swiatta wykorzystujgcymi diody elektroluminescencyjne.
45.1.6. Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zamontowane w taki sposdb, aby mozliwa byta ich tatwa
obstuga. Oprawy oswietlenia lokalnego nad drogami komunikacyjnymi, schodami, podestami itp.
powinny mie¢ mozliwo$¢ wymiany zrodet swiatta bez uzycia drabiny.
4.5.1.7. W oprawach w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz w oprawach znajdujgcych sie w miejscach,
gdzie wystepujg utrudnienia zwigzane z wymiang zrédet Swiatta, nalezy stosowac zrodta Swiatta
0 zywotnosci co najmniej 50 000 godzin.
4.5.1.8. Nalezy uwzglednié, ze Klient moze zwigkszy¢ liczbe opraw oswietleniowych ze wzgledu
na specyfike lokalnych uwarunkowan (nie wiecej niz 10% catkowitej liczby opraw).
4.5.2. Oswietlenie podstawowe
45.2.1. Oswietlenie podstawowe jest to oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia,
przestrzeni, urzgdzenia lub czynnosci w normalnych warunkach pracy.
45.2.2. Zasilanie obwodow oswietleniowych nalezy realizowa¢ bezposrednio z Tablicy Oswietlenia
Podstawowego — TOP, bez stosowania podrozdzielnic o$wietleniowych na instalacji.
45.2.3. Nalezy zabudowa¢ sygnalizacje z tablicy TOP do systemoéw nadrzednych zgodng z tabelami

zawartymi w Zatgczniku 2 i w punkcie 5.2. oraz lokalng zbiorcza sygnalizacje alarmu na elewacji
tablicy.
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4524. Instalacja oswietlenia podstawowego powinna by¢é wykonana, jako jednofazowa,
w uktadzie TN-S.

45.25. Catos¢ oswietlenia obiektu technologicznego, winna by¢ niezaleznie zatgczana lub wylgczana
ze sterowni. Oswietlenie wewnetrzne obiektdow na dziatce technologicznej (np. stacje pomp
lub inne stabo oswietlone miejsca) powinny by¢ zatgczane lokalnie.

45.2.6. Do samoczynnego zatgczania oswietlenia drog i placédw zewnetrznych (jesli zachodzi
taka koniecznos¢) nalezy stosowac wytgczniki zmierzchowe lub/i zegary astronomiczne.

4.5.2.7. Nalezy stosowac podziat opraw o$wietleniowych na grupy oswietlajgce okreslong czesc¢ instalacii
technologicznej (np. aparat technologiczny, pompownig, itp.). Grupa opraw winna by¢ zasilana
z tej samej fazy napiecia oraz zatgczana lub wytgczana jednym tacznikiem.

4.5.3. Oswietlenie awaryjne

4.5.3.1. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne:

a) Powinno by¢ stosowane wewnatrz budynkéw. Rodzaje pomieszczeh i budynkdw, w ktérych
nalezy stosowaé tego typu oswietlenie wymienione sg w "Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie" oraz "Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenow".

b) Uprawniony projektant, w porozumieniu z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, dokonuje wyboru budynkow i pomieszczen, ktére powinny byc¢
wyposazone w ten rodzaj oswietlenia.

c) Jesli projektant, badz rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych nie zadecyduje
inaczej, to zalecane jest stosowanie trybu pracy opraw tzw. ,na ciemno”.

d) Do tego typu oSwietlenia nalezy stosowaé oprawy =z certyfikatami CNBOP,
z wbudowanymi akumulatorami.

e) llos¢ opraw zgodna z obliczonymi poziomami natezenia oswietlenia, wyznaczonymi
na podstawie odpowiednich przepisdéw i norm.

f) W przypadku stosowania wiekszej ilosci opraw tego typu (wiecej niz 10), w danym budynku,
zalecane jest wykorzystanie central sterujgco-nadzorujgcych, w celu sprawnego testowania
zainstalowanych opraw. Konieczno$¢ zastosowania ww. centrali nalezy kazdorazowo
uzgadnia¢ z Inzynierem Wsparcia Produkcji branzy elektrycznej, odpowiedzialnym
za dany obszar.

g) Zasilanie obwodéw oswietlenia ewakuacyjnego nalezy realizowaé bezposrednio
z Tablicy Oswietlenia Podstawowego — TOP.

4.5.3.2. Awaryjne oSwietlenie zapasowe:

a) Nalezy stosowa¢ we wszystkich pomieszczeniach technicznych (np. w budynku rozdzielni
elektrycznej, w tym: w pomieszczeniach ruchu elektrycznego, branzy PiA, IT i w sterowniach
oraz we wszystkich innych lokalizacjach), w ktérych majg by¢ wykonywane jakiekolwiek
pomiary, prace konserwacyjne, serwisowe, itp. wewnatrz lub na zewnatrz budynkéw oraz
dojscia do tych miejsc. Obejmuje to réwniez platformy, chodniki, drabiny, schody itp.

b) Nie wymaga certyfikacji CNBOP, chyba Ze projektant lub rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych zdecyduje inacze;.

c) Zasilanie obwoddéw oswietleniowych nalezy realizowa¢ bezposrednio z Tablicy Oswietlenia
Awaryjnego — TOA (bez stosowania podrozdzielnic oswietleniowych na instalaciji).

d) Liczba opraw dla oswietlenia podstawowego, zgodnie z obliczonymi poziomami natezenia
oswietlenia, dla oswietlenia podstawowego:
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4.5.3.3.

4.5.34.

4.5.3.5.

4.5.3.6.

453.7.

e 50% natezenia oswietlenia (obliczonego dla o$wietlenia podstawowego) we wszystkich
pomieszczeniach  technicznych, np. w budynku rozdzielni elektrycznej,
w tym w pomieszczeniach ruchu elektrycznego, branzy PiA, IT i w sterowaniach.

e Co najmniej 10% natezenia oswietlenia (obliczonego dla o$wietlenia podstawowego),
w innych obszarach (ale nie mniej niz 15Ix) z zachowaniem réwnomierno$ci oswietlenia
na poziomie =0,1.

e) Nalezy zabudowac¢ sygnalizacje z tablicy TOA do systeméw nadrzednych (zgodng z tabelami
zawartymi w zalgczniku 2 i w punkcie 5.2.) oraz lokalng zbiorczg sygnalizacje alarmu
na elewacji tablicy.

Dodatkowo w pomieszczeniach wymienionych w punkcie 3.5.3.2. nalezy stosowa¢ podswietlane
znaki bezpieczenstwa CNBOP z wbudowanymi bateriami do oznaczania wyj$¢ ewakuacyjnych.

Czas podtrzymania oswietlenia awaryjnego winien wynosi¢ co najmniej 60 minut. Wydtuzenie
czasu podtrzymania oswietlenia awaryjnego moze nastgpi¢ w oparciu o analize czynnosci
niezbednych dla bezpiecznego odstawienia instalacji technologicznej. Czas ten winien zostaé
uzgodniony pomiedzy Kontraktorem i Klientem.

Powinny byé stosowane oprawy oswietleniowe z diodami elektroluminescencyjnymi, ktére
sg przystosowane do zasilania napieciem przemiennym oraz napieciem statym.

Zalecane jest rozwigzanie, ktére pozwala podczas normalnej pracy na korzystanie

z oswietlenia awaryjnego, jako oswietlenia podstawowego. W tym celu nalezy Tablice
Oswietlenia Awaryjnego (TOA) zasilaé:

e w stanie normalnym - napieciem przemiennym o wartosci 230 V, doprowadzonym
z Tablicy Oswietlenia Podstawowego (TOP) zasilanej z rozdzielnicy nN,

e w stanie awaryjnym - napieciem statym 220 V, doprowadzonym z dedykowanego
zasilacza buforowego wspétpracujgcego z uktadem baterii akumulatorow.

Wymagania w zakresie stosowania rodzajéw zrodet swiatta sg identyczne jak dla oswietlenia
podstawowego.

Niniejsze o
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4.5.4. Sterowanie systemem oswietlenia
454.1. Oswietlenie podstawowe i zapasowe dla poziomu 0 m nalezy witgczaé/wytgczaé:
e automatycznie - za pomocg wytgcznika zmierzchowego lub astronomicznego,
e recznie - za pomocg przycisku umieszczonego na panelu sterujgcym znajdujgcym
sie w sterowni gtéwnej Instalacji.

45.4.2. Jeden wspdlny sygnat powinien wigczac/wytgcza¢ wszystkie obwody dla poziomu 0 m tej same;j
Instalacji. W przypadku wiekszego Obiektu, te funkcjonalnosé¢ nalezy podzieli¢ na kilka
mniejszych czesci Instalacji.

4.5.4.3. Oswietlenie podstawowe i zapasowe dla poziomu powyzej 0 m nalezy wigczaé/wytgczac:

e recznie - za pomocg przycisku (po jednym na obszar) zainstalowanego w panelu
sterujacym znajdujgcym sie w sterowni gtéwnej Instalacji,

e recznie - za pomocg przyciskow umieszczonych przy kazdym wejsciu/wyjsciu z/na
wyzszy poziom tj. podestdéw, schoddw, drabinek, itp. na obiekcie.

4.5.5. Oswietlenie przeszkod lotniczych

4.5.5.1. Wymagania ogdlne.

Kazde urzadzenie elektryczne winno by¢ oznakowane znakiem CE. Dostarczone z Deklaracjg
zgodnosci UE i Certyfikatem badania typu UE/WE. W sprawie przeszkdd lotniczych, powierzchni
ograniczajgcych przeszkody oraz urzgdzen o charakterze niebezpiecznym powotywac sie
trzeba na:
Dziennik Ustaw | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury: w sprawie przeszkdd
Rzeczypospolitej lotniczych, powierzchni ograniczajgcych przeszkody oraz urzadzen o
Polskiej Poz. 264. charakterze niebezpiecznym.
4.55.2. Wymagania stawiane oswietleniu przeszkdd lotniczych:

a) Instalacja oswietlenia przeszkdéd lotniczych winna byé wykonana jako jednofazowa,
w ukfadzie TN-S.

b) Nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ 20 mm miedzy zainstalowanymi komponentami,
a wewnetrznymi scianami obudowy.

c) Dla zabudowy w strefach zagrozonych wybuchem — skrzynka aluminiowa przytgczeniowa
z wymaganym otworem inspekcyjnym (szklo typu hartowanego). Zgodnie z normag
PN-EN 60079-1 i IEC 60079-1, urzgdzenia znajdujgce sie wewnatrz obudowy mogg byc¢
rozmieszczone w dowolny sposdb pod warunkiem, ze co najmniej 40% powierzchni kazde;j
sekcji pozostaje wolny.
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4.6.
4.6.1.
4.6.1.1.

4.6.1.2.

4.6.1.3.

4.6.1.4.

4.6.1.5.

4.6.1.6.

46.1.7.

INSTALACJE GRZEWCZE
Instalacja ogrzewania przewodowego

Ogrzewanie elektryczne powinno spetniaé wymagania wskazane w nizej wymienionych
przepisach przy uwzglednieniu wymagan szczegotowych obowigzujgcych u Klienta:

PN-EN 60079-30 Atmosfery wybuchowe. Elekiryczne rezystancyjne nagrzewanie
Sciezkowe.

PN-EN 60079-14 Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdér i montaz instalacji
elektrycznych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

Kazdy projekt techniczny obwodoéw grzewczych, powinien zawierac:

a) petny dobdr zaprojektowanych komponentéw,

b) plan instalacji obwodow grzewczych, przedstawiony na rysunkach izometrycznych,

c) jednokreskowe oraz szczegétowe schematy potgczen obwoddw grzewczych,

d) plany instalacji — trasy kablowe oraz rozmieszczenie skrzynek zaciskowych na instalacji,
e) zestawienia materiatowe i kablowe,

f) instrukcje instalowania, obstugi i konserwacji.

OgodIny podziat miedzybranzowy pomiedzy branzg PiA oraz elektryczng w zakresie ogrzewania
elektrycznego przedstawia sie nastepujgco:

a) Branza elektryczna:

e ogrzewanie rurociggow oraz elementéw z nimi stale zwigzanych jak np. zawory
lub potgczenia kotnierzowe,

e ogrzewanie zbiornikdw,
e zasilanie elektryczne ww. urzadzehn oraz urzadzen stuzacych ogrzewaniu
PiA do pierwszej skrzynki rozgateznej PiA.
b) Branza PiA:
e ogrzewanie rurek impulsowych,
e ogrzewanie aparatury PiA,
e inne elementy wymienione w wymaganiach technicznych branzy PiA.

Podziat miedzybranzowy pomiedzy branzg PiA oraz elektryczng nalezy uzgadnia¢ oddzielnie
dla kazdego terminala z Dziatem TIE, poniewaz moze on sie nieznacznie rézni¢ na réznych
obiektach.

Elektryczne ogrzewanie przewodowe (obejmuje: rozdzielnice ogrzewania, skrzynki rozdzielcze,
skrzynki przytagczowe, systemy ogrzewania, kable i przewody tgczace) powinno spetniac
wymagania budowy przeciwwybuchowej.

Ogrzewanie elekiryczne dla rurociggdw znajdujgcych sie w muldach i na estakadach
magistralnych nalezy wykonac¢, co najmniej jak dla wymagan strefy 2 [IC T3.

Tam gdzie to mozliwe, nalezy stosowac¢ samoregulujgce przewody grzewcze.
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4.6.1.8. Wymagania dla samoregulujgcych przewodéw grzewczych:

odpornos¢ na przedmuchiwanie parg (przy wytaczonym zasilaniu): min.180°C,
odpornosé na state oddziatywanie temperatury od: 120°C,

maksymalne dtugosci petli grzewczych mogg wynosi¢ co najwyzej 80% maksymalnych
dlugosci zalecanych przez producenta.

4.6.1.9. Zasilanie systemu elektrycznego ogrzewania nalezy wykona¢ w systemie TN-S:

a)

)

k)

rozdzielnice ogrzewania elektrycznego powinny by¢ zasilane z pomocniczej tablicy grzewcze;j
niskiego napiecia (TGR) znajdujgcej sie w podstacji, za pomoca linii kablowych tréjfazowych,
pieciozytowych,

skrzynki rozdzielcze (JB) powinny byé zasilane z ww. rozdzielnic ogrzewania elektrycznego
HTP za pomoca linii kablowych jednofazowych, tréjzytowych,

w rozdzielnicach HTP powinny zosta¢ wydzielone osobne szyny zbiorcze do zasilania
systemu ogrzewania zimowego i ogrzewania technologicznego, je$li oba systemy
$g wymagane,

wszystkie aparaty zabezpieczajgce obwody grzewcze muszg by¢ wyposazone w styki
pomochnicze, sygnalizujgce potozenie stykow gtéwnych,

z kazdej sekcji rozdzielnicy ogrzewania HTP nalezy wyprowadzi¢ sygnat awarii
do rozdzielnicy niskiego napiecia TGR. Dodatkowo zbiorczy sygnat awarii powinien byé
sygnalizowany lokalnie, poprzez diode LED na elewacji rozdzielnicy HTP oraz w nadrzednym
systemie sterowania,

nalezy zabudowac sygnalizacje z tablicy TGR do systemoéw nadrzednych, zgodng z tabelami
zawartymi w Zatgczniku 2 i w punkcie 5.2.,

skrzynki przytgczeniowe, z ktérych wyprowadzane sg tasmy grzewcze, powinny by¢
wyposazone w lampke sygnalizacji obecnos$ci napiecia,

obwody grzewcze o dtugosci tasmy grzewczej powyzej 30 metréw powinny by¢ wyposazone
w sygnalizacje obecnosci napiecia na kohcu kazdego obwodu,

kazdy obwod grzewczy w skrzynkach rozdzielczych powinien by¢ zabezpieczony
wytgcznikami instalacyjnymi nadprgdowymi o maksymalnym pradzie znamionowym 16A,
wyposazonymi dodatkowo w zabezpieczenia réznicowopragdowe o pradzie 30 mA,

powinna zosta¢ przewidziana mozliwo$s¢ wylgczania Ilub zatgczania wylgcznikow
instalacyjnych bez otwierania skrzynek rozdzielczych,

spadek napiecia na kablu zasilajacym (od transformatora zasilajgcego do najbardziej odlegtej
skrzynki podtgczeniowej kabla grzewczego) nie powinien przekracza¢ 5%.

4.6.1.10. Powinny zosta¢ zaprojektowane nastepujgce uktady sterowania systemami ogrzewania:

a)

b)

przy pomocy termostatéw zainstalowanych obok rozdzielnic ogrzewania dla ogrzewania
zimowego,

przy pomocy termostatéw zlokalizowanych na ogrzewanych urzgdzeniach lub ogrzewanej
aparaturze dla ogrzewania procesowego, catorocznego.
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4.6.2. Tyrystorowe regulatory mocy

4.6.2.1. Tyrystorowe regulatory mocy powinny by¢ instalowane w osobnych szafach.

4.6.2.2. Montaz obwodéw mocy oraz obwodoéw kontrolno-pomiarowych powinien by¢ zgodny
z zasadami zapewniajgcymi zachowanie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Nalezy
zachowywa¢ wymagane odlegtosci, stosowac¢ separowanie obwoddw mocy przez umieszczenie
ich w osobnym przedziale, itp.

4.6.2.3. Obwody mocy nalezy wyposazy¢ w roztgczniki, umozliwiajgce bezpieczne prowadzenie prac
serwisowych.

4.6.2.4. Do szaf tyrystorowych regulatoréw mocy nie nalezy podtgcza¢ obwoddéw iskrobezpiecznych,
barier itp.

4.6.2.5. Wymagana temperatura we wnetrzu szaf powinna by¢é utrzymana ponizej 30°C
(np. przez stosowanie wentylacji).

4.6.2.6. Poziom hatasu w odlegtosci 1 m od szafy winien by¢ mniejszy niz 60 dB(A).

4.6.2.7. Kazdy regulator mocy powinien posiada¢ dedykowany dla niego wyswietlacz. Nie dopuszcza
sie zastosowania jednego wyswietlacza dla wiekszej ilosci regulatoréw mocy.

4.6.2.8. Kazdy regulator mocy powinien mie¢ niezalezng sygnalizacje alarmu do systemu sterowania
procesem oraz niezalezng sygnalizacje stanu i pomiaréw do systemu nadrzednego CADAS,
(jesli wystepuije).

4.6.2.9. Obwody wymagajgce zasilania gwarantowanego powinny by¢ zasilane z tablicy TPS napieciem
110 vV DC.

4.6.2.10. Dla obwodow sterowania o napieciu innym niz 110 V DC, jesli taki wystepuje, powinno
sie zapewni¢ redundancje dla tego obwodu.

4.6.2.11. Tyrystorowy regulator mocy nalezy zabudowa¢ z 10% rezerwg mocy w odniesieniu

do urzadzenia grzewczego.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4.7.
4.71.
4.7.1.1.

4.71.2.

4.71.3.

4.71.4.

4.7.1.5.

4.71.6.

4.71.7.

OCHRONA ODGROMOWA | INSTALACJA UZIEMIAJACA
Wymagania dla projektowania instalacji odgromowych i uziemiajgcych

Ochrona odgromowa oraz instalacja uziemiajgca winna spetnia¢ wymagania wskazane
W hizej wymienionych przepisach przy uwzglednieniu wymagan szczegdtowych obowigzujgcych
u Klienta.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

PN-HD 60364-5-54 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

Podczas etapu projektowania nalezy maksymalnie wykorzystaC dla potrzeb instalacji
odgromowej, jako jej naturalnych czesci, elementy elektrycznie przewodzace, takie jak:

a) konstrukcje wsporcze,
b) elementy konstrukcyjne aparatéw, zbiornikéw itp.,

c) elementy konstrukcyjne budynkow.

Zastosowanie metalowych elementow konstrukcyjnych w ochronie odgromowej nalezy
uwzgledni¢ w dokumentacji projektowej branzy budowlano-konstrukcyjne;.

Instalacja odgromowa budynkéw:
a) musi spetnia¢ zatozenia norm z serii PN-EN 62305,

b) o ile to mozliwe, zwody poziome i pionowe oraz przewody odprowadzajgce muszg byc¢ tak
rozmieszczone, aby wszystkie czesci chronionego obiektu byly wewnagtrz strefy ochronne;j
zwodow,

c) przewody odprowadzajgce nalezy rozmiesci¢c w taki sposob, aby istniato kilka drog
odprowadzajgcych tadunek od punktu uderzenia pioruna do ziemi oraz aby ich dtugos¢ byta
jak najmniejsza,

d) w sytuacji, w ktérej powyzsze warunki nie mogg zostac spetnione, nalezy wszystkie elementy
budowlane nieprzewodzgce, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy, $ciany
przeciwpozarowe, itp.) wyposazy¢ w zwody i potgczy¢ z siatkg zwodéw zamocowanych
na powierzchni dachu. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni
dachu (kominy, wyciggi, bariery, itp.) muszg by¢ potaczone z najblizszym zwodem
lub przewodem odprowadzajgcym,

e) instalacja odgromowa zewnetrzna powinna by¢é zawsze uzupetniona o odpowiednie
urzadzenia piorunochronne wewnetrzne, jak pofgczenia wyréwnawcze czy odpowiednio
dobrane i zlokalizowane urzgdzenia ograniczajgce przepiecia,

f) potgczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomami lub przewodami uziemiajgcymi nalezy
wykonac poprzez ztgcze kontrolne.

Instalacja odgromowa dla obiektéw zagrozonych wybuchem powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 62305-3 Zatacznik D.

Orurowanie mediow palnych o grubosci scianki mniejszej niz 5 mm powinno by¢ chronione przed
wytadowaniami atmosferycznymi.

Zbiorniki palnych cieczy lub gazéw powinny byé uziemiane minimum w dwdch miejscach.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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4.7.1.8. Instalacja uziemiajgca jest wykorzystywana m.in. dla zapewnienia:

4.7.1.9.

4.7.1.10.

4.7.111.

47112

4.7.1.13.
4.7.1.14.

4.7.1.15.

4.7.1.16.

4.7.117.

4.7.1.18.

e ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi,

e ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzgdzenh elektrycznych,

e ochrony przed elektryczno$cia statyczna.
Kazdy obiekt lub jednostka technologiczna musi posiada¢ uziom otokowy.
Uziomy otokowe i przewody uziemiajgce powinny by¢ wykonane z ocynkowanej metoda ogniowg
tadmy stalowej o minimalnych wymiarach 30 x 4 mm. Przewody uziemiajgce powyzej gruntu
powinny by¢ wykonane ocynkowang metodg ogniowg tasmag stalowg o minimalnych wymiarach

25 x 4 mm. Inne elementy i potgczenia nalezy wykonaé ocynkowang tasmag stalowg 20 x 3 mm
i/lub ocynkowanymi drutami stalowymi o srednicy 10 mm.

Potaczenia nadziemnej czesci instalacji odgromowej i uziemiajacej z uziomem otokowym nalezy
wykonywaé poprzez skrecane ztgcza kontrolne umozliwiajgce wykonanie okresowych pomiaréw
instalacji uziemiajgcych i odgromowych. Ztgcza kontrolne to potgczenie skrecane dwoch tasm
uziemiajgcych poprzez co najmniej dwie Sruby wraz z nakretkami i podktadkami sprezystymi.

Gtebokos$¢ uktadania instalacji uziemiajgcej jest nastepujgca:

Bednarka ocynkowana co najmniej 0,6 m pod powierzchnig ziemi

Prety lub rury co najmniej 2,5 m pod powierzchnig ziemi (liczone od dolnej
czesci preta lub rury)

Rezystancja uziomu nie powinna przekraczaé 5 Q.

Przewody uziemiajgce powinny zosta¢ podigczone do aparatéw, a nie do fundamentow
lub $rub na podstawie. Dla silnikéw przewody uziemiajgce powinny zostac¢ przykrecone do tapy
lub wzmocnionego zebra silnika.

Wszystkie potgczenia w instalacji odgromowej i uziemiajgcej, w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem nalezy wykonac jako spawane. Spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

W przestrzeniach zagrozonych wybuchem, dla wszystkich potaczen skrecanych konstrukciji
wsporczych oraz elementdéw konstrukcyjnych —aparatéw, zbiornikéw i  budynkéw,
wykorzystywanych jako naturalne elementy odprowadzajgce w ochronie odgromowej, nalezy
wykonaé dodatkowe potgczenia spawane pomiedzy elementami skrecanymi, za pomocg tasmy
stalowej o minimalnych wymiarach 30 x 4 mm.

Jest dopuszczalne stosowanie ztaczy kontrolnych (Srubowych) nieostonietych jedynie
w przestrzeni zagrozenia wybuchem oznaczonej symbolem Strefa 2. W przestrzeni
Strefy 1 ztgcza kontrolne powinno sie instalowaé w komorach zasypanych piaskiem. Wszystkie
ztagcza kontrolne nalezy zabezpieczyé przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Uziemianie rurociggow:

a) Potaczenia kotnierzowe rurociggdw znajdujgcych sie w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem muszg mie¢ zapewniong odpowiednig przewodnos¢ elektryczng np. przez
zastosowanie dwoch srub o $rednicy co najmniej 6 mm, wyposazonych w podktadki
sprezynujace. Gtéwki srub winny byé pomalowane na czerwono. Uszczelki na potgczeniach
kotnierzowych rurociggdéw powinny by¢ wykonane z materiatu elektrycznie przewodzgcego.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4.7.1.19.

4.7.1.20.

4.71.21.

4.7.1.22.

4.7.1.23.

4.7.1.24.

b) Nalezy uziemiac rurociagi:
e na poczatku i na koncu rurociggu,
e co 30 m na trasie rurociggu,
e przy wejsciach rurociggdéw do obiektow.

c) Uziemienie musi polega¢ na elektrycznym potgczeniu rury z siecig uziemiajgca przez
ocynkowany ptaskownik, przyspawany do uchwytéw uziemienia, z zachowaniem
wymaganych zapaséw wynikajgcych z kompensacji cieplnej rurociggu. Tasme nalezy tak
utozyc¢, by zachowa¢ kompensacije we wszystkich kierunkach przez odpowiednie jej wygiecie.

d) Wszystkie potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ ocynkiem w celu unikniecia korozji.
e) Tasme uziemiajgcg nalezy oznaczy¢, na catej diugosci tasmy, kolorem zotto-zielonym.
f) Bezposrednie uziemienie poczatku/konca rurociggu moze zosta¢ zastgpione przez:

o state lub kotnierzowe (z uszczelkg z materiatu przewodzacego) potgczenie z innym
bezposrednio uziemionym rurociggiem,

e stale lub koinierzowe (z uszczelkg z materiatu przewodzgcego) potaczenie
z uziemionym urzgdzeniem lub uziemionym aparatem technologicznym,

e inne bezposrednie uziemienie zlokalizowane nie dalej niz 15m (mierzac po trasie
rurociggu) od kotnierza lub spawu stanowigcego granice danego rurociggu.
Ekrany przewoddéw sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych nalezy uziemia¢ z jednej
strony, najlepiej od strony szaf sterowniczych.

Uziemianie ekranéw falownikowych nalezy wykonywaé¢ z obu stron, pamietajac o skutecznym
pofgczeniu wszystkich urzagdzen z systemem potgczen wyréwnawczych. Nalezy przestrzegac
zalecen zawartych w instrukcjach obstugi stosowanych falownikéw.

Przewody ekranowane skitadajgce sie z kilku odcinkbw muszg mie¢ zapewniong ciagtosé
galwaniczng, ale bez uziemienia w punktach ich potgczen.

Potaczenie ekranu z uziemieniem powinno mieé jak najwiekszg powierzchnie, co mozna
osiggna¢ poprzez np. stosowanie specjalnych obejm i/lub dtawic kablowych.

Wszystkie elementy metalowe na dziatce jak konstrukcje, kolumny, zbiorniki, estakady, dzwigi,
rurociggi, obudowy urzadzen elektrycznych, itp. powinny by¢ uziemione.

Na rysunku ponizej przedstawiono schemat poglgdowy instalacji uziemiajgcej.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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Rys. 3. Instalacja uziemiajgca.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnosé ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania w czesci lub w catosci do innych celéw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody
ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4.38.
4.8.1.
4.8.1.1.

4.8.1.2.

4.8.1.3.

4.8.1.4.

4.8.1.5.

4.8.2.
4.8.2.1.

4.8.2.2.

4.8.2.3.

4.8.24.

4.8.2.5.

4.8.3.

4.8.3.1.
4.8.3.2.

POMOCNICZE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Instalacje gniazd wtyczkowych niskiego napiecia

Na terenie instalacji technologicznej nalezy wykonac¢ instalacje elektryczng zasilajgcg gniazda
wtyczkowe wykorzystywane podczas konserwacji lub remontu, w uktadzie TN-S.

Powinny by¢ stosowane gniazda wtyczkowe wyposazone w lokalne wytgczniki,
0 nastepujgcych parametrach:

a) jednofazowe, tréjbiegunowe, o pradzie znamionowym 16A,

b) Trojfazowe, pieciobiegunowe, o prgdach znamionowych 32A i 63A.

Gniazda i wtyczki powinny posiada¢ wykonanie przeciwwybuchowe oraz zostaé dostarczane
w kompletach ztozonych z gniazda i wtyczek.

Gniazda wtyczkowe nalezy zasila¢ kablami:
a) trojzytowymi dla gniazd jednofazowych (L, N, PE),

b) pieciozytowymi dla gniazd tréjfazowych (L1, L2, L3, N, PE).

Rozmieszczenie gniazd oraz ich ilos¢ jest uzalezniona od potrzeb w trakcie prowadzenia
konserwacji lub remontu i powinna zosta¢ uzgodniona z Klientem. Gniazda wtyczkowe nalezy
rozmiesci¢ tak, aby z dowolnego miejsca na instalacji technologicznej uzyskaé¢ mozliwosc
zasilenia z gniazd wtyczkowych, urzgdzeh, aparatdw, opraw os$wietleniowych, itp.
przy prowadzeniu konserwaciji lub remontu, jak nastepuje:

a) zgniazdek trojfazowych, za posrednictwem przedtuzacza nie dtuzszego niz 40 m,

b) z gniazdek jednofazowych, za posrednictwem przedtuzacza nie dtuzszego niz 30 m.

Zatgczanie Ilub wytgczanie obwodow gniazd remontowych powinno by¢ realizowane
wytgcznikiem znajdujgcym sie w rozdzielnicy nN. Podczas normalnej pracy obwody gniazd
remontowych pozostajg w stanie beznapieciowym.

Instalacje mobilnych analizatoréw gazu

Na terenie instalacji technologicznej, w poblizu kominéw nalezy wykonac instalacje elektryczne
w uktadzie TN-S, pieciozytowe, przewidziane dla zasilania analizatora gazu.

Instalacja dla zasilania analizatora gazu winna zosta¢ zakonczona zamykang skrzynkag
przytaczowa, zawierajgca:

a) gniazdo wtyczkowe, pieciostykowe o prgdzie znamionowym 32A,

b) wytgcznikiem o pradzie znamionowym 32A.

Maksymalna dopuszczalna odlegtos¢ od miejsca pobierania prébek do ww. skrzynki przytgczowe;j
wynosi 40 m.

Dodatkowo jednofazowe, trojbiegunowe gniazdo o pradzie znamionowym 16A zasilane
oddzielnym obwodem powinno zosta¢ zainstalowane w odlegto$ci nie wiekszej niz 2 m od punktu
pobierania probek.

Dodatkowe wymagania techniczne, co do pofozenia skrzynek oraz wykonania instalacji, winny
zosta¢ uzgodnione z Klientem podczas etapu projektowania.

Instalacja telekomunikacyjna

Instalacje telekomunikacyjne powinny zostac zintegrowane z istniejgcym systemem.
Instalacja telekomunikacyjna powinna zapewniac:

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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e polgczenie z przemystowym systemem ogtaszania informujgcym o alarmie chemicznym,
e zgtoszenie alarmu przeciwpozarowymi recznymi ostrzegaczami,
e wspOiprace z czujnikami przeciwpozarowymi.
4.8.3.3. Instalacja powinna by¢ wyposazona w gtosnikowy system interkomowy w wykonaniu
przeciwwybuchowym.
4.8.3.4. llos¢ i rozmieszczenie aparatow przywotawczych oraz lokalizacje urzgdzen Kontraktor powinien
uzgodnic¢ z Klientem podczas etapu projektowania.
4.8.3.5. Kable instalacji interkomowych powinny by¢ uktadane wzdtuz estakad lub konstrukcji wsporczych
(w korytkach kablowych lub drabinkach kablowych) lub w kanatach kablowych lub w ziemi.
4.8.3.6. Korytka lub drabinki kablowe powinny zosta¢ ostoniete przed wptywem czynnikdw zewnetrznych,
takich jak: opady, nastonecznienie, narazenia mechaniczne, elektryczne lub chemiczne,
poprzez wykonanie odpowiednich oston.
4.8.3.7. Powinny by¢ stosowane kable i przewody w powtokach samogasnacych lub ognioodpornych,
odpornych na narazenia chemiczne (np. weglowodory).
48.3.8. Jezeli to konieczne, dodatkowo powinny by¢é zastosowane telefony komoérkowe
w wykonaniu iskrobezpiecznym (,Ex i”).
4.8.3.9. Szczegdlty powinny zostaé wypracowane na etapie uzyskania pozwolenia na budowie
oraz szczegotowego projektowania.
4.8.3.10. Instalacje telekomunikacyjne powinny spetnia¢ wymagania branzy informatycznej, badz

teletechnicznej Klienta.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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5.1.1.
5.1.1.1.

51.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.
5.1.1.5.

5.1.1.6.

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY ZASILAJACY TERMINAL PALIW

OGOLNE WYMAGANIA DLA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO
ZASILAJACEGO INSTALACJE TECHNOLOGICZNE TERMINALA PALIW

Wymagania ogoélne

Zasilajgce pola SN, nN i linie kablowe powinny spetniaé wymagania, co do wymaganego
wyposazenia, uktadéw pomiarowych energii elektrycznej, wymaganego wspdtczynnika mocy,
znieksztatcen harmonicznymi - wskazane w Warunkach Technicznych Zasilania wydanych
przez OSD — Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Pola SN, nN i linie kablowe SN, nN powinny by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymywaé moc
zwarciowg, petng moc obcigzenia instalacji w normalnych warunkach. Wzmiankowane linie
kablowe powinny by¢ symetrycznie obcigzone. W Zadnym wypadku dowolna linia nie powinna
by¢ przecigzana.

Linie kablowe SN i nN, zasilajgce wezty obiektdow technologicznych Terminala Paliw, powinny
spetnia¢ wymagania wskazane w punkcie 4.1.

Kable elektryczne powinny by¢ ognioodporne tam, gdzie to konieczne.

Wszystkie przejscia kabli przez sciany powinny byé prowadzone przepustami kablowymi trwale
uszczelnionymi.

Kable prowadzone przez drogi i place narazone na zagrozenia mechaniczne powinny by¢
zabezpieczone przez przepusty zaakceptowane przez Klienta.

Nalezy zastosowaC obowigzujgce regulacje Unii Europejskiej po uprzednim otrzymaniu
akceptacji Klienta, w przypadku, gdy przyczyny ekonomiczne sugerujg rozwigzania odmienne
od wskazanych.
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5.2. SYSTEM ZASILANIA TERMINALA PALIW, STACJE | PODSTACJE
ELEKTROENERGETYCZNE
Instalacje Terminala Paliw winny by¢ zasilane co najmniej dwoma niezaleznymi zasilaczami.
Kazdy z =zasilaczy powinien byé w stanie dostarczy¢ petne zapotrzebowanie mocy
dla catej rozdzielnicy.
Rozdzielnice winny by¢ wyposazone w ukfady automatyki Samoczynnego Zatgczania
Rezerwy (SZR).
Dodatkowo zaleca sie wyposazenie rozdzielnic w automatyke Planowego Przetgczania Zasilaczy
(PPZ).
W przypadku stosowania agregatu pradotwoérczego uruchamianie/wylgczanie agregatu nalezy
realizowaé przy pomocy automatu SZR pieciowytgcznikowego.
5.2.1. Wymagania dla uktadéw automatyki SZR
5.2.1.1. Uktady automatyki (SZR i PPZ) powinny by¢ realizowane w oparciu o oddzielny automat
mikroprocesorowy zaakceptowany przez Klienta — Dziat Elektryki.
5.2.1.2. Uktad automatyki SZR dla rozdzielnic posiada nastepujgce czasy przetgczenh:
Typ rozdzielnicy Opoéznienie SZR | Czas graniczny | Napiecie
od zaniku maks. SZR uruchomienia
napiecia SZR
- [s] [s] [xUn]
Sredniego napiecia 1,0 3,0 0,4
z dwoma zasilaczami
Niskiego napiecia 1,5 3,5 0,5
wspoétpracujgca z ww.
5.2.1.3. Powyzsze czasy przetgczen nalezy dostosowac do czasow przetgczeh automatyk
funkcjonujgcych w rozdzielnicy nadrzednej z punktu widzenia systemu dystrybucyjnego.
5.2.1.4. Uktad zasilania rozdzielni Sredniego napiecia: 20 kV, 15 kV, 10 kV, 6 kV i niskiego napiecia:

0,69 kV; 0,4 kV pokazano ponize;.
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Rys. 4. Zasada rozdziatu energii elektrycznej w uktadzie z dwoma Zzrédtami, gdzie: D1, D2 - doptywy
podstawowe, S - sprzegto, M - most szynowy.
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5.2.1.5. Automat mikroprocesorowy systemu automatyki SZR/PPZ powinien realizowa¢ funkcje:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) synchroniczna z jednoczesng
transmisjg impulsow - aktywowana przez zewnetrzny sygnat inicjujacy,

automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) synchroniczna z krotkg przerwag
zasilania - aktywowana przez zewnetrzny sygnat otwierajgcy wytgcznik linii zasilajacej,

automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) synchroniczna z krotkg przerwag
zasilania - aktywowana, gdy wytgcznik podstawowej linii zasilajgcej zostat wytgczony
mechanicznie,

automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) wolna - aktywowana, gdy wytgcznik
podstawowej linii zasilajgcej zostat wytagczony mechanicznie,

automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) wolna - aktywowana przez zanik
napiecia na szynach zbiorczych przy zatgczonym wytgczniku podstawowej linii zasilajacej,

automatyka planowego przetaczania zasilaczy (PPZ) bezprzerwowa synchroniczna.

Dodatkowe funkcije:

a)
b)
c)
d)

e)

panel operatora (HMI) pokazujacy status synoptyczny podstawowych zasilaczy rozdzielnicy,
rejestrator zdarzen,

blokady trwate i przejsciowe,

zewnetrzny port do komunikac;ji lokalnej,

protokét komunikacyjny IEC 61850 lub Profibus. Protokét komunikacyjny dla komunikaciji
z systemem nadrzednym.

5.2.1.6. Blokady automatyki samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) i zabezpieczenia SN zasilacza
kablowego:

a)

b)

c)

rezerwa lokalna lub automatyka lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW), realizowana
w obrebie jednej sekcji i dziatajagca na wytgczenie pola doptywu podstawowego
lub rezerwowego oraz pola sprzegta,

blokada wytgczenia pola doptywu na czas potrzebny do wytgczenia pola odptywowego,

zabezpieczenie odcinkowe (zabezpieczenie pola doptywu — zabezpieczenie pola odptywu
z nadrzednej stacji zasilajgcej) celem przyspieszenia dziatania automatyki
lub zabezpieczen w polu doptywu.

5.2.2. Wymagania dla uktadu zabezpieczen w polach rozdzielnic SN

5.2.2.1. Zabezpieczenie mikroprocesorowe pola SN linii zasilajgcej powinno by¢ wyposazone
w nastepujgce funkcje:

a)
b)

c)

3 fazowe zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe [50/51],
zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe od zwar¢ doziemnych [5S0N/51N],
zabezpieczenie czynnomocowe od zwar¢ doziemnych [32N],

fazowe zabezpieczenie pod/nad napieciowe [27, 59],

zabezpieczenie nadpragdowe ze sterowaniem napieciowym [51 V],

zabezpieczenie pod/nad czestotliwosciowe [81U/O],
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g) zatrzaskowe przekazniki wyjsciowe [86],

h) kontrola stanu wytgcznika,

i) test przekaznikow wyjsciowych,

j) pomiary,

k) rejestr zdarzen,

[) rejestr zakiécen,

m) rejestr awarii,

n) port komunikacji zdalnej (RS 485),

0) zewnetrzny port szeregowy do komunikaciji lokalnej,

p) protokét komunikacyjny dla komunikacji z systemem nadrzednym.

5.2.2.2. Zabezpieczenie mikroprocesorowe sprzegta SN powinno by¢  wyposazone
w nastepujgce funkcje:

a) 3 fazowe zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe [50/51],

b) zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe od zwaré doziemnych [50N/51N],
c) zabezpieczenie czynnomocowe od zwar¢ doziemnych [32N],

d) fazowe zabezpieczenie pod/nad napieciowe [27, 59],

e) zabezpieczenie nadprgdowe ze sterowaniem napieciowym [51 V],
f) zabezpieczenie pod/nad czestotliwosciowe [81U/Q],

g) zatrzaskowe przekazniki wyjsciowe [86],

h) kontrola stanu wytgcznika,

i) test przekaznikow wyjsciowych,

i) pomiary,

k) rejestr zdarzen,

[) rejestr zakiécen,

m) rejestr awarii,

n) port komunikacji zdalnej (RS 485),

0) zewnetrzny port szeregowy do komunikaciji lokalnej,

p) protokdt komunikacyjny dla komunikacji z systemem nadrzednym.

5.2.2.3. Zabezpieczenie mikroprocesorowe pola pomiarowego SN powinno by¢é wyposazone
w nastepujgce funkcje:

a) zabezpieczenie fazowe podnapieciowe [27],

b) zabezpieczenie fazowe nadnapieciowe [59],

c) zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zerowej [59N],
d) zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej [47],

e) zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zgodnej [27D],
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f) zabezpieczenie pod/nad czestotliwosciowe [81U/Q],
g) wskaznik zmiany czestotliwo$ci [81R],

h) blokowanie podnapieciowe,

i) pomiary,

j)  pomiary wartosci szczytowych,

k) rejestr zdarzen,

[) rejestr zakiécen,

m) port komunikacji zdalnej (RS 485),

n) zewnetrzny port szeregowy do komunikacji lokalnej,

0) protokodt komunikacyjny dla komunikacji z systemem nadrzednym.

5.2.2.4. Zabezpieczenie mikroprocesorowe pola silnikowego SN powinno by¢ wyposazone
w nastepujgce funkcje:

a) zabezpieczenie zwarciowe [50/51],

b) zabezpieczenie ziemnozwarciowe [50N/51N],

c) zabezpieczenie termiczne przecigzeniowe [49],

d) wejscia RTD/termistor [49/38],

e) zabezpieczenie przed asymetrig [46],

f) zabezpieczenie przed wydtuzonym rozruchem [48],

g) zabezpieczenie przed zablokowanym wirnikiem [51LR-50S],
h) zabezpieczenie przed przekroczeniem limitu rozruchéw [66],

i) zabezpieczenie silnikbw o mocy znamionowej rownej lub wiekszej 2000 kW, powinno by¢
wyposazone w zabezpieczenie réznicowe [87],

j) rejestr zdarzen,

k) rejestr zakiécen,

[) port komunikacji zdalnej (RS 485),

m) zewnetrzny port szeregowy do komunikacji lokalnej,

n) protokdt komunikacyjny dla komunikacji z systemem nadrzednym.

5.2.2.5. Zabezpieczenie mikroprocesorowe pola transformatorowego SN powinno by¢ wyposazone
w nastepujgce funkcje:

a) 3 fazowe zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe [50/51],

b) zabezpieczenie przecigzeniowe [49],

c) zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe od zwar¢ doziemnych [50N/51N],
d) zabezpieczenie czynnomocowe od zwar¢ doziemnych [32N],

e) fazowe zabezpieczenie pod/nad napieciowe [27, 59],

f) zabezpieczenie nadprgdowe ze sterowaniem napieciowym [51 V],
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5.3.
5.3.1.
5.3.1.1

5.3.1.2.

5.3.1.3.

5.3.14.

5.3.1.5.

5.3.1.6.

5.3.1.7.

g) zabezpieczenie temperaturowe uzwojen,
h) zatrzaskowe przekazniki wyjsciowe [86],
i) kontrola stanu wytacznika,
j) test przekaznikow wyjsciowych,
k) pomiary,
[) rejestr zdarzen,
m) rejestr zakiécen,
) rejestr awarii,
0) port komunikacji zdalnej (RS 485),
) zewnetrzny port szeregowy do komunikacji lokalne;j,

q) protokét komunikacyjnydla komunikacji z systemem nadrzednym.

Dodatkowo - zabezpieczenie rezerwowe trojfazowe zasilane z oddzielnych przektadnikow
prgdowych i oddzielnego zrédta zasilania napieciem pomocniczym 110 V DC.

ROZDZIELNICE SREDNIEGO | NISKIEGO NAPIECIA
Wymagania ogoélne

. Rozdzielnice sredniego i niskiego napiecia oraz urzgdzenia instalowane w nich, powinny spetniac
wymagania okreslone w polskich przepisach i normach oraz uwzgledniaé wymagania
obowigzujgce u Klienta.

Rozdzielnica powinna by¢ zasilana z linii kablowej lub mostu szynowego o takim samym przekroju
wszystkich zyt lub szyn. System rozptywu zasilania w rozdzielnicy powinien by¢ zrealizowany
w oparciu o pojedynczy, sekcjonowany system szyn zbiorczych. Wszystkie szyny zbiorcze
na catej dtugosci i wzgledem siebie powinny posiadac¢ taki sam przekréj. Poszczegdlne sekcje
rozdzielnicy powinny by¢ obcigzane rownomiernie.

Kazda, co najmniej dwusekcyjna rozdzielnica SN i nN powinna by¢é wyposazona w oddzielne pola
sprzegtowe: Sprzegto Wytgcznik (SW) i Sprzegto Odcinacz (SO), zabudowane
w oddzielnych szafach.

Uktady sterowania i zabezpieczenh powinny by¢ dostosowane do wspéipracy z systemami
SCO/SOB (SCO —System Czestotliwosciowego Odcigzania, SOB - System Obrony przed Black-
out’em). Systemy SCO/SOB beda realizowane z wykorzystaniem urzadzen systemu NRB-UR.
Dotyczy to sygnatéw stanu pofozenia wytgcznika/stycznika, sygnatéw pomiaru pradu 1 fazy,
sygnhatu pomiaru napiecia oraz sygnatu sterujgcego na Wytgcz. Szczegdty zwigzane
z wytypowaniem danego pola rozdzielnicy nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z klientem oraz
Operatorem Sieci Dystrybucyjnej.

Rozdzielnica nN powinna by¢ zasilana w ukfadzie TN-S prowadzonym od transformatora.
W przypadku wykorzystania obudowy mostu szynowego, jako szyny PE w rozdzielnicy,
wymagane jest pofgczenie dodatkowa szyng obudowy mostu z wewnetrzng szyng
PE rozdzielnicy nN. Wewnetrzna szyna PE rozdzielnicy powinna by¢ podtgczona do instalaciji
uziemiajgcej obiektu, w co najmniej dwdch miejscach.

Kazda rozdzielnica powinna by¢ oznakowana przy pomocy trwatych, mocowanych na state,
grawerowanych etykiet, wykonanych zgodnie ze schematem.

W zakresie dostawy rozdzielnicy Sredniego i niskiego napiecia nalezy przewidzieé:
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5.3.2.
5.3.2.1.

5.3.2.2.

5.3.2.3.

5.3.2.4.

a) sprzet z zakresu detekcji obecnosci napiecia,

b) sprzet elektroizolacyjny podstawowy jak i dodatkowy,

c) sprzet zabezpieczajgcy, ratowniczy oraz srodki ochrony osobistej (PPE),
d) wbdzek transportowy dla wytacznikow,

e) dla rozdzielnicy niskiego napiecia nalezy dostarczyé szafe zawierajgcg moduty uziemiajgce,
w ilosci co najmniej jednej sztuki kazdego ze stosowanych w rozdzielnicy rozmiaru czionéw
wysuwnych,

f) dla rozdzielnicy niskiego napiecia - wozek testowy do modutéw (kaset) odptywowych
umozliwiajgcy testowanie  wszystkich rozmiarow tych  modutdw  znajdujgcych
sie w rozdzielnicy nN.

Budowa rozdzielnicy sredniego napiecia
Rozdzielnice sredniego napiecia powinny spetniaC wymagania nizej wymienionych przepisow
i wymagania ORLEN S.A.

PN-EN 62271-200 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Rozdzielnice
pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

Rozdzielnice sredniego napiecia powinny by¢ zbudowane w oparciu o:

a) pola rozdzielcze, wnetrzowe, dwucztonowe, wolnostojgce, o napieciu znamionowym izolaciji
2xUn, certyfikowane po wzgledem tukoochronnosci — klasa AFLR,

b) aparature dostosowang do wytrzymatosci zwarciowej, okreslonej przez wytrzymywany
znamionowy prad jednosekundowy - nalezy skalkulowa¢ stosownie do zatozen
techniczno-ekonomicznych oraz wymagan normy PN-EN 62271-200,

c) stopien ochrony — minimum IP 41,

d) szerokosc¢ pola — minimum 750 mm.
Rozdzielnice elektryczne $redniego napiecia powinny by¢ projektowane zgodnie
Z ponizszymi zasadami:

a) prad znamionowy szyn catej rozdzielnicy oraz obwoddéw pierwotnych w polach doptywow,
sprzegta oraz odcinacza projektowany z 20% rezerwg, liczony na podstawie mocy
zainstalowanej rozdzielnicy,

b) rezerwowe pola w peini wyposazone w zakresie odptywdéw transformatorowych
oraz silnikowych z rezerwg nie mniejszg niz 10% ogolnej liczby pdl rozdzielnicy,
z rownomiernym podziatem miedzy dane sekcje na pola transformatorowe i silnikowe,

c) rezerwowe pola niewyposazone w obwody wtérne z rezerwg nie mniejszg niz 10% ogolnej
liczby pdl rozdzielnicy,

d) dla rozdzielnic dedykowanych do zasilania pojedynczego napedu o mocy znamionowej
réwnej lub wyzszej niz 3MW nie jest wymagana rezerwa,

e) rezerwowe miejsce pod ewentualng rozbudowe (tzw. rezerwa budowlana) z rezerwg
nie mniejsza niz 10% ogolne;j liczby pdl rozdzielnicy.
Rozdzielnice sredniego napiecia powinny by¢ wyposazone w:
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a) wysuwne cziony wytgcznikowe z napedem elektrycznym, wyposazone w wylgczniki

b)
c)

d)

0)

P)

prézniowe,
wysuwne cztony z napedem elektrycznym dla pdl odcinacza oraz pdl pomiaru napiecia,
skuteczne $rodki zaradcze ograniczajgce efekty zwaré tukowych,

przektadniki napieciowe zabudowane w polach pomiaru napiecia, zamontowane w sposob
umozliwiajgcy przeglady przektadnikow oraz wymiane zabezpieczeh, bez koniecznosci
wytgczania danej sekcji rozdzielnicy,

przektadniki i urzgdzenia pomiarowe stosowane w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych
powinny by¢ przystosowane do zabezpieczenia za pomocg plomb,

system blokad uniemozliwiajgcy wykonanie btednych manipulacji,

elektryczny naped uziemnika, zintegrowany z blokadami mechanicznymi dla kazdego
pola rozdzielnicy,

pierwotne wskazniki napiecia (reaktancyjno-pojemnosciowe),
ciagty pomiar prgdu w odptywie kazdego pola rozdzielczego,

ograniczniki przepie¢ wraz z licznikami zadziatan, z mozliwo$cig przesytu informaciji
do systemu nadzoru, zamontowane w polach pomiaru napiecia w sposéb umozliwiajgcy
wymiane zabezpieczen ogranicznikow bez koniecznosci wytgczania danej sekcji rozdzielnicy
(np. zainstalowane w czionach wysuwnych),

uktady automatyki, sterowania, zabezpieczen, sygnalizacji i pomiardw,

uktady wspétpracy z systemami nadzoru dla zdalnego monitorowania stanu tgcznikow,
rejestracji zdarzen oraz bilansowania energii elektrycznej,

kazde pole doptywu rozdzielnicy nalezy wyposazyé w przycisk awaryjnego wytaczenia,
dziatajacy na:

e wylgczenie wylgcznika w danym polu doptywu,

e blokade trwatg uktadu SZR w rozdzielnicy SN,

funkcjonalno$é umozliwiajgacg wytgczenie pdl transformatorowych przy uzyciu przyciskow

awaryjnych umieszczonych w komorach transformatorowych oraz na elewacji
pdl zasilajgcych rozdzielnic nN i pél transformatorowych SN,

funkcjonalnos¢ umozliwiajaca wytgczenie pdl silnikowych przy uzyciu przyciskow awaryjnych
umieszczonych na elewaciji pol,

wskazniki potozenia: cztonu wysuwnego wylgcznika, potozenia wytgcznika i uziemnika
w polu, odigcznika w komorze transformatora (dla pola transformatorowego).

5.3.2.5. Wytaczniki dla rozdzielnic Sredniego nalezy dobiera¢ na:

a)
b)

c)

napiecie znamionowe 2xUn,
znamionowy wytgczalny, symetryczny prad zwarciowy rowny lub wigekszy od 31,5 kA,

napiecie zasilania zbrojenia napedéw 110 V DC.

5.3.2.6. Rozdzielnice $redniego napiecia powinny posiada¢ jednokreskowy znormalizowany schemat
zasilania, umieszczony na ptycie frontowej pola wraz z opisem zainstalowanej w polu aparatury.
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5.3.3. Budowa rozdzielnicy niskiego napiecia
5.3.3.1. Rozdzielnice niskiego napiecia i sterownice niskiego napiecia powinny spetnia¢ wymagania nizej
wymienionych przepiséw i wymagania ORLEN S.A.
PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
5.3.3.2. Rozdzielnice niskiego napiecia powinny by¢ zbudowane w oparciu o pola rozdzielcze:
a) wnetrzowe wolnostojgce, budowy modutowej, z przedziatem kablowym tylnym,
b) z cztonami statymi lub wysuwnymi w zaleznos$ci od charakteru odbiornikéw.
5.3.3.3. Forma wygrodzenia rozdzielnic nN — 4b.
5.3.3.4. Stopien ochrony — minimum IP 41.
5.3.3.5. Rozdzielnice elektryczne niskiego napiecia powinny by¢ projektowane zgodnie z ponizszymi
zasadami:

a) prad znamionowy szyn rozdzielnicy oraz obwodéw pierwotnych w polach doptywéw, sprzegta
oraz odcinacza projektowany z 20% rezerwa, liczony na podstawie mocy zainstalowanej
rozdzielnicy,

b) rezerwowe pola w pelni wyposazone w zakresie odpltywéw silnikowych, z rezerwg
niemniejszg niz 10% ogdlnej liczby pdl silnikowych nN, zasilanych z rozdzielnicy,
z rGwnomiernym podziatem miedzy dane sekcje,

c) rezerwowe pola w petni wyposazone w zakresie odptywéw innych niz silnikowe,
z rezerwag niemniejsza niz 10% ogdlnej liczby pdl rozdzielnicy innych niz silnikowe,
z rGwnomiernym podziatem miedzy dane sekcje,

d) rezerwowe pola niewyposazone (puste szuflady) w zakresie odptywdw silnikowych
z rezerwg niemniejszg niz 10% ogodlnej liczby silnikdw nN, zasilanych z rozdzielnicy,
z rbwnomiernym podziatem miedzy dane sekcje,

e) rezerwowe pola niewyposazone (puste celki) w zakresie odptywow innych niz silnikowe
z rezerwg niemniejsza niz 10% ogdlnej liczby pol rozdzielnicy innych niz silnikowe,
z rGwnomiernym podziatem miedzy dane sekcje,

f) rezerwowe miejsce pod ewentualng rozbudowe, tzw. rezerwa budowlana, z rezerwg
niemniejsza niz 10% ogolnej liczby pdl rozdzielnicy.

5.3.3.6. Kazda z sekcji szyn zbiorczych rozdzielnicy niskiego napiecia powinna by¢é wyposazona
w ograniczniki przepie¢ dobezpieczone poprzez bezpieczniki. Bezpieczniki powinny wytgczaé
uszkodzone ograniczniki przepie¢ bez zaktdcania ciggtosci zasilania odbiornikw.
5.3.3.7. Kazde pole doptywu rozdzielnicy nN nalezy wyposazyé w przycisk awaryjnego wytgczenia,
dziatajgcy na:
e wylaczenie wytgcznika w danym polu doptywu,
e wylgczenie pola transformatorowego zasilajgcego dang rozdzielnice nN w rozdzielnicy
SN,
e blokade trwatg uktadu SZR w rozdzielnicy nN.
5.3.3.8. Rozdzielnice powinny by¢ przygotowane do wspotpracy z systemami nadzoru.
5.3.3.9. Pola rozdzielcze: zasilajgce, sprzegtowe rozdzielnicy niskiego napiecia powinny byé

wyposazone w:

a) wytgcznik powietrzny wysuwny dla prgdéw znamionowych wiekszych, badz réwnych 800A,
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5.3.3.10.

5.3.3.11.

5.3.3.12.

5.3.3.13.

5.3.3.14.

5.3.3.15.

5.3.3.16.

b) wytgcznik kompaktowy zabudowany w kasecie wysuwnej dla prgdéw znamionowych
mniejszych niz 800A,

c) aparature tgczeniowg realizujgcg automatyke przetgczen,
d) uktady automatyki i zabezpieczen umozliwiajgce przetgczenia zasilaczy,
e) analogowy, tréjfazowy uktad pomiaru prgdéw i napiec,

f) miernik parametréw sieci wyposazony w funkcje przesytania danych do systemu
nadrzednego za pomocg protokotu komunikacyjnego, wykorzystywanego na danym
Terminalu Paliw.

Pola rozdzielcze odptywowe do silnikow elektrycznych o mocy znamionowej powyzej 2 kW
powinny by¢ wyposazone w:

a) roztacznik bezpiecznikowy z bezpiecznikami mocy,

b) stycznik z izolacjg powietrzna,

c) elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe,

d) ukfad pomiaru pradu,

e) ukfady sygnalizacji pracy i stanu silnikéw.

Pola rozdzielcze odptywowe do silnikdw elektrycznych o mocy znamionowej do 2 kW powinny
by¢ wyposazone w:

a) wylacznik silnikowy,

b) stycznik z izolacjg powietrzna,

c) uktad pomiaru pradu,

d) ukfady sygnalizacji pracy i stanu silnikéw.

Kazdy modut odptywowy dla silnika powinien posiada¢ przedziat kablowy tylny
0 szerokosci umozliwiajgcej swobodny i bezpieczny dostep do zaciskow gtdwnych
i listew obwoddw pomocniczych. Obwody pomocnicze modutu powinny byé wyprowadzone
na listwe obwodow pomocniczych w przedziale kablowym.

Inne pola odptywowe rozdzielnicy niskiego napiecia winny by¢ wyposazone w:
a) wytgcznik powietrzny wysuwny dla prgdéw znamionowych wiekszych bgdz réwnych 800 A,

b) wytgcznik kompaktowy wysuwny dla pradéw znamionowych mniejszych niz 800 A lecz
wiekszych lub rownych 400 A,

c) rozigcznik bezpiecznikowy, wylgcznik nadpradowy lub wylgcznik kompaktowy dla prgdow
znamionowych mniejszych niz 400 A.

Kazdy modut odptywowy powinien byé oznaczony trwatym oznacznikiem zawierajgcym prad

znamionowy wktadki bezpiecznikowej oraz jej typ, a takze dla pdl silnikowych, prgd znamionowy

zasilanego silnika.

Uktady zbrojenia wytgcznikdw w polach doptywowych i sprzegta nalezy zasili¢ napieciem

230 V AC.

W miejscach, w ktérych niemozliwe jest zastosowanie rozdzielnic wnetrzowych,

badz kontenerowych i odbiory zasilane z tych rozdzielnic nie sg krytyczne dla danej instalacji,

dozwolone jest instalowanie rozdzielnic obiektowych (zewnetrznych).
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5.3.3.17. Zastosowanie rozdzielnic obiektowych (zewnetrznych) nalezy kazdorazowo uzgadniac
z Dziatem Elektryki.

5.3.3.18. Rozdzielnice obiektowe (zewnetrzne) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a)

f)

nalezy zapewni¢ obudowe chronigcg przed wptywem czynnikédw zewnetrznych, takich
jak: woda, $nieg, promieniowanie UV itd.,

stopien ochrony obudowy powinien wynosi¢ co najmniej IP 65,
nalezy stosowa¢ odpowiednie ogrzewanie antykondensacyjne wnetrza rozdzielnicy,

rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w daszek chronigcy jg przed deszczem
i zapobiegajacy zaleganiu $niegu,

nalezy stosowaé¢ obudowy pozwalajgce na fatwy dostep obstugi do wnetrza rozdzielnicy,
bez koniecznosci stosowania narzedzi,

jesli infrastruktura na to pozwala, nalezy przekaza¢ sygnat zaniku napiecia na szynach
rozdzielnicy do systemu nadzoru.

5.3.3.19. Oprdcz rozdzielnic nN i rozdzielnic obiektowych stosuje sie takze tablice pomocnicze. Wszystkie
z tablic pomocniczych nalezy projektowa¢ jako jednosekcyjne, bez czionéw wysuwnych.
Ponizej przedstawiono wykaz tablic pomocniczych zasilanych z gtéwnej rozdzielnicy nN:

a)

c)

TOP: Tablica Oswietlenia Podstawowego, przeznaczona do zasilania oswietlenia instalaciji
oraz tablicy TOA. Zasilana z dwéch réznych sekcji, z samoczynnym zatgczeniem rezerwy
(SZR).

TOA: Tablica Oswietlenia Awaryjnego, zasilana podczas normalnej pracy z Tablicy
Oswietlenia Podstawowego (TOP), natomiast podczas zaniku napiecia podstawowego,
automatycznie przetgczana na zasilanie z baterii akumulatoréw tadowanych z prostownika
pradu statego 220 V DC.

TPS: Tablica Prgdu Statego, przeznaczona do =zasilania obwodéw zabezpieczen
i sterowania w rozdzielnicach sredniego i niskiego napiecia. Zasilana podczas normalne;j
pracy z dwdch zasilaczy buforowych. Kazdy z nich zasilany jest z dwdch réznych zrodet -
rozdzielnicy nN lub TPZ i wspétpracujacy z baterig akumulatoréw 110 V DC.

TGR: Tablica obwodéw Grzewczych nN, znajdujgca sie w pomieszczeniu rozdzielni
elektrycznej, zasilajgca skrzynki rozdzielcze paneli grzewczych, ogrzewania zimowego
i technologicznego. Zasilana z dwéch réznych sekcji rozdzielnicy gtdwnej, z samoczynnym
zatgczeniem rezerwy (SZR).

TER: Tablica gniazd Remontowych nN, znajdujgca sie w pomieszczeniu rozdzielni
elektrycznej, zasilajgca zestawy gniazd remontowych. Zasilana z dwéch réznych sekcji
rozdzielnicy gléwnej, z samoczynnym zatgczeniem rezerwy (SZR).

TPZ: Tablica Pradu Zmiennego nN, znajdujgca sie¢ w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej.
Zasilana z dwéch réznych sekcji rozdzielnicy gtéwnej, z samoczynnym zatgczeniem rezerwy
(SZR). Z TPZ sg zasilane nastepujace odbiory:

e UPS DCS: Linia bypassu obejsciowego/elektronicznego w tablicy TP,
e Szafa SDM odbiory niekrytyczne, tzw. szyna D,

e TPS, TOA: Zasilanie rezerwowe dla prostownikéw pradu statego instalacji 110V DC,
220 V DC,
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e inne obwody potrzebne do normalnej pracy instalacji, np. grzatki antykondensacyjne

silnikow,

e instalacje wewnetrzne budynkow (gniazda, oswietlenie wewnetrzne szaf, ogrzewanie

elektryczne pomieszczen).

5.3.3.20. Tablice pomocnicze nN powinny by¢ projektowane zgodnie z ponizszymi zasadami:

a)

b)

c)

d)

5.3.4. Kolorystyka elewacji pol rozdzielnic sredniego i niskiego napiecia

prad znamionowy szyn tablic pomocniczych, kabli zasilajgcych oraz aparatury w polach

zasilajgcych dang tablice projektowany z 20% rezerwa,

rezerwowe odptywy w petni wyposazone, z rezerwg nie mniejszg niz 10% projektowanych

ilosci odbiornikow,

rezerwowe miejsce pod ewentualng rozbudowe tzw. rezerwa budowlana, z rezerwag

nie mniejsza niz 10% projektowanych ilosci odbiornikéw,

wyposazone w dedykowane miejsce do komfortowego zaktadania uziemiaczy przenosnych.

5.3.4.1. Kolorystyke elewacji poszczegdlnych pdl rozdzielnic SN (OPR) przedstawiono ponizej:

Rodzaj pola Kolor RAL
Odptywy Szary 7032
Doptywy podstawowe i rezerwowe Czerwony 3000
Sprzegto i odcinacz Zoty 1016
Pomiary napiecia Zielony 6018

5.3.4.2. Kolorystyke elewacji poszczegdlnych pél rozdzielnic nN (OPT) przedstawiono ponizej:

Rodzaj pola Kolor RAL
Odptywy Szary 7031
Doptywy podstawowe i rezerwowe Czerwony 3003
Sprzegto i odcinacz Zoly 1021

5.3.4.3. Kolorystyka dla tablic pomocniczych TPZ, TOA, TOP, TGR, TER - RAL 9003, biaty.
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5.4. BATERIE KONDENSATOROW

Polepszanie wspdtczynnika mocy powinno by¢ wykonywane przez baterie kondensatorow

automatycznie utrzymujgce wymagany wspétczynnik mocy:

e dla sieci SN, wspoétczynnik mocy powinien by¢é utrzymany na poziomie
tg ¢ = 0,4 /cos ¢ = 0,93,

e dla sieci nN, wspodiczynnik mocy powinien by¢é utrzymany na poziomie
tg ¢ = 0,2 /cos ¢ = 0,98.

Powinny zosta¢ wykonane obliczenia i/lub pomiary znieksztalcen wprowadzanych przez

harmoniczne pradu oraz napiecia. Punkt pomiaru powinien zosta¢ jednoznacznie uzgodniony

z Klientem. Jezeli zostata osiggnieta najwieksza dopuszczalna warto$¢ harmonicznych, powinny

zosta¢ zainstalowane filtry redukujgce znieksztatcenia harmonicznymi. Kontraktor powinien

spetni¢c wymagania dla uktadéw pomiarowych: energii elektrycznej, dopuszczalnego
wspoétczynnika mocy, dopuszczalnego poziomu wyzszych harmonicznych, itp.

5.4.1. Baterie kondensatoréw sredniego napigcia
W zakresie wymagan technicznych dla baterii kondensatorow sSredniego napiecia, nalezy
indywidualnie wystgpic¢ do Klienta o uzyskanie szczeg6towych wymagan.

5.4.2. Baterie kondensatoréw niskiego napigcia

54.21. Wymagania podstawowe:

a) Kompensacja mocy odbioréw niskonapieciowych 0,4 kV musi odbywaé sie przy pomocy
kompensatoréw pracujgcych w uktadzie nadgznym.

b) Baterie kondensatorow muszg by¢ przytgczone do odpowiednich sekcji rozdzielnicy gtéwne;j
niskiego napiecia.

c) Kompensacja musi doprowadzi¢ do osiggniecia wspétczynnika mocy cos ¢ = 0,98.

d) Regulacja kompensacji mocy biernej musi odbywac sie automatycznie.

e) Baterie kondensatoréw muszg by¢ przystosowane do pracy w sieciach, w ktérych wystepujg
wyzsze harmoniczne.

f) Parametry znamionowe baterii kondensatoréw muszg odpowiadaé mocy znamionowej
transformatorow mocy zasilajgcych rozdzielnice niskiego napiecia oraz mocy biernej
zapotrzebowanej rozdzielnicy, dla ktérej sg dobierane. Dostawca musi wykona¢ wszystkie
obliczenia niezbedne do doboru baterii, na podstawie danych znamionowych
transformatoréw oraz bilansu mocy rozdzielnicy nN.

5.4.2.2. Wymagania konstrukcyjne:

a) Bateria kondensatoréw musi posiada¢ obudowe metalowg, przystosowang do pracy
w pomieszczeniu zamknietym, poza strefg zagrozenia wybuchem.

b) Szafy majg mie¢ z przodu drzwi na zawiasach, a z tylu drzwi na zawiasach
lub odejmowalne pokrywy.

c) Obudowy muszg by¢ potgczone wspdlnym systemem szyn zbiorczych. Szyny majg byé
zamocowane tak, aby wytrzymaty, bez uszkodzenia, naprezenia dynamiczne oraz efekty
cieplne spowodowane przez maksymalne prgdy zwarciowe. Szyna uziemiajgca ma byc¢
zainstalowana na catej dtugosci zestawu baterii.
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54.2.3.

5.4.3.
5.4.3.1.

54.3.2.

5.4.3.3.

d) Zaciski kablowe i szynowe muszg by¢ zlokalizowane w tylnej czesci szaf. Zaciski kablowe
i szynowe muszg byé tak umieszczone, aby ufatwi¢ utozenie i podtgczenie kabli
lub mostéw szynowych.

Wymagania techniczne:
a) W przypadku przekroczenia emisji zakitdécen, okreslonych w normie PN-EN 50160,

wysytanych do sieci przez urzgdzenia elektroenergetyczne, nalezy zainstalowa¢ w baterii
dfawiki ttumigce wyzsze harmoniczne.

b) Bateria musi by¢ wyposazona w regulator wspétczynnika mocy, ktory bedzie zainstalowany
na drzwiach szafy baterii kondensatorow.

Filtr aktywny niskiego napiecia
Wymagania podstawowe:

a) Kompensacja mocy biernej odbioréw niskonapieciowych 0,4 kV musi odbywac sie przy
pomocy kompensatoréw nadgznych.

b) Filtry aktywne muszg byé przylgczone do odpowiednich sekcji rozdzielnicy gtéwne;
niskiego napiecia.

c) Kompensacja mocy biernej musi doprowadzi¢ do osiggniecia wspoétczynnika mocy
cos fi = 0,98.

d) Filtr aktywny musi w catosci skompensowac¢ moc bierng pojemnosciowa.

e) Regulacja kompensacji mocy biernej musi odbywac sie automatycznie.

f) Filiry aktywne muszg by¢ przystosowane do pracy w sieciach gdzie wystepujg
wyzsze harmoniczne.

g) Parametry znamionowe filtra aktywnego muszg odpowiada¢ mocy biernej zapotrzebowanej
rozdzielnicy, dla ktérej sg dobierane. Kontraktor musi wykonaé wszystkie obliczenia
niezbedne do doboru filtra aktywnego, na podstawie bilansu mocy rozdzielnicy nN
dostarczonego przez Klienta. Kontraktor musi wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary
parametréw  jakosci energii elektrycznej w celu doboru filtra  aktywnego
oraz jego parametryzacji.

Wymagania konstrukcyjne:

a) Filtr aktywny musi posiada¢ obudowe metalowa, wolnostojgca, przystosowang do pracy
w pomieszczeniu zamknietym, poza strefg zagrozenia wybuchem.

b) Szafy filtréw aktywnych muszga mie¢ drzwi na zawiasach od strony, od ktérej odbywa
sie obstuga lub konserwacja urzgdzenia.

c) Szafy muszg mie¢ z tylu i bokéw drzwi na zawiasach lub odejmowalne pokrywy.
d) Zaciski kablowe i szynowe muszg by¢ zlokalizowane w tylnej czesci szaf.

e) Zaciski kablowe i szynowe muszg by¢ tak umieszczone, aby utatwi¢ utozenie i podigczenie
kabli lub mostéw szynowych.

Wymagania techniczne
W przypadku przekroczenia emisji zaktécen, (okreslonych w normie PN-EN 50160) wysytanych

do sieci przez urzadzenia elektroenergetyczne, nalezy zmieni¢ nastawy filtra aktywnego.
Za konfiguracje i parametryzacje filtra aktywnego w petni odpowiedzialny jest Kontraktor.
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6.

6.1.

6.1.1.
6.1.1.1.

6.1.1.2.

SYSTEMY NADZORU

Akwizycja danych elektrycznych powinna by¢ wykonywana przez systemy komputerowe. Dane
elektryczne powinny by¢ przesytane do dwoch systemow:

a) System NRB-UR - dedykowany dla Uzytkownika Koncowego Branzy Elektrycznej Terminala
Paliw; powinien spetnia¢ wymagania: Dziatu Elektryki oraz Uzytkownika Korncowego.

b) Lokalny system sterowania DCS — dedykowany dla Uzytkownika Koncowego instalacji
technologicznej Terminala Paliw; powinien by¢é zgodny z wymaganiami Branzy
Informatycznej Klienta oraz standardami cyberbezpieczenstwa.

System NRB-UR powinien by¢ zgodny z wymaganiami zaréwno Dziatu Elektryki (w zakresie
funkcjonalnosci, tj. RTU, potaczenia komunikacyjnego, oprogramowania aplikacyjnego)
jak i Branzy Informatycznej w zakresie infrastruktury serwerowej, sprzetu i oprogramowania
systemowego.

Wykaz sygnatéw do systemow nadrzednych jest zamieszczony w:

- Tabeli nr 2 - wykaz sygnatéw przesytanych do systemu NRB-UR,

- Zatgczniku nr 2 - lista sygnatow transmitowana przewodowo pomiedzy branzg elektryczna,
a DCS, ESD, PLC, itp.

W przypadku koniecznosci zainstalowania rejestracji awarii wymagania powinny zosta¢
uzgodnione z Dziatem Elektryki.

W przypadku budowy rozdzielni w oparciu o standard IEC 61850, wymagania dla systeméw
nadzoru muszg by¢ kazdorazowo uzgadniane z Dziatem Elektryki.

OGOLNE WYMAGANIA DLA SYSTEMOW NADZORU

System komunikacji rozdzielnicy powinien zapewnia¢ wysoki poziom bezpieczenstwa. Oferta
powinna zawieraC optymalizacje systemu komunikacji rozdzielnicy z rozwigzaniami opartymi
o Swiattowody lub okablowanie skretkg ekranowana.

Potgczenia rozdzielnicy do systemu NRB-UR - systemu nadzoru nad systemem
elektroenergetycznym - powinny pozwala¢ na transmisje sygnatow sterujgcych i sygnatow
monitorujgcych.

Sygnatami wejsciowymi systemu NRB-UR bedg: zestyki bezpotencjatowe, sygnaty analogowe,
(napiecie, prad, itp.). Sygnaty dedykowane do systemu NRB-UR powinny by¢ niezalezne
od sygnatow zbieranych do innych systemoéw (NRB-UR, DCS/ESD).

Dostawa rozdzielnicy zawiera zakres skojarzony z petng integracjg systemu transmisji danych
z rozdzielnicy do systemu nadzoru uzytkowanego w istniejgcej infrastrukturze.

Komunikacja do systemu NRB oraz systemu DCS powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem
wyposazenia producenta systemu nadzoru lub innego producenta, pod warunkiem spetnienia
wymagan systemu nadzoru (np. Energotest-Energopomiar, Elektrotim, Mikronika, Apator).

Szczegoly systemu nadrzednego oraz komunikacji do systemu nadrzednego (np. komunikacja
i okreslenie testéw), wymagajg kazdorazowego uzgodnienia z Klientem: Dziatem Elektryki.

Wymagania dla systemu NRB-UR

Koncentrator systemu NRB-UR powinien posiadaé dwa zasilania z tablicy TPS
oraz jedno z tablicy TPZ. W przypadku braku takiej mozliwosci, nalezy uzgodni¢
z Dziatem Elektryki.

Sygnaty z rozdzielnic, tablic i innych urzgdzen przez nie zasilanych, powinny by¢ przesytane
do systemu NRB-UR.
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6.1.1.3. Sygnaly wejsciowe do systemu NRB-UR bedg realizowane poprzez: zestyki bezpotencjatowe,

6.1.1.4.

6.1.1.5.

6.1.1.6.

6.1.1.7.

6.1.1.8.

6.1.1.9.

6.1.1.10.

sygnaty analogowe (napiecie, prad, itp.), interfejsy szeregowe RS485, RS232 lub potgczenia
Swiattowodowe. Sygnaty dedykowane do systemu NRB-UR powinny by¢ niezalezne od sygnatéw
zbieranych do innych systemoéw (DCS).

Podstawowymi protokotami komunikacyjnymi sg DNP 3.0 i IEC 60870-5-103. W przypadku braku
mozliwosci wykorzystania ww. protokotow, alternatywnie dopuszcza sie komunikacje
poprzez MODBUS RTU.

Magistrale komunikacyjne nalezy projektowac przy nastepujgcych zatozeniach:

a) komunikacja po protokole MODBUS RTU - w magistrali powinno pracowaé nie wiecej
niz osiem urzadzen,

b) komunikacja z wykorzystaniem pozostatych protokotdéw - dopuszcza sie prace wiekszej liczby
urzgdzen, po kazdorazowym uzgodnieniu z Dziatem Elektryki,

c) w danej magistrali powinny znajdowac sie urzadzenia tego samego typu,

d) dla rozdzielnic elektrycznych SN oraz nN poszczegdlne magistrale (z wyjatkiem pdél
doptywowych), nie powinny przechodzi¢ pomiedzy sekcjami rozdzielnicy.

System NRB-UR powinien zapewnia¢ transfer danych otrzymanych z:

a) zainstalowanych automatyk SZR/PPZ i zabezpieczen, analizatoréw i miernikdw parametréw
sieciowych, zasilaczy UPS, static-switch, zasilaczy buforowych, przemiennikéw
czestotliwodci, soft-startéw, miernikow parametrow srodowiskowych oraz innych urzgdzen
wyposazonych w interfejs szeregowy, przy uzyciu zdalnej komunikacji do systemu,

b) urzadzeh wymienionych w zatgczonym do niniejszego opracowania wykazie sygnatow
przesytanych do systemu NRB-UR.

System NRB-UR powinien zapewniaé réwniez mozliwos¢ sygnalizacji dwustanowej, zgodnie

z zatgczonym do niniejszego opracowania wykazem sygnatow przesytanych do systemu.

Podtaczenia danych rozdzielnic powinny wspotpracowaé z lokalng jednostkg systemu NRB-UR.

Serwery systemu NRB-UR powinny umozliwia¢: zarzadzanie danymi i zbieranie danych,

monitoring, pomiary i wizualizacje sygnatow, itp.

Aplikacja serwera posadowiona bedzie na wirtualnej maszynie z zasobdéw teleinformatycznych

ORLEN S.A.

Warstwa aplikacji systemu NRB-UR powinna spetniaé, co najmniej ponizsze wymagania:

a) graficzna, wektorowa prezentacja aktualnego stanu stacji i sieci, z animacjg w czasie
rzeczywistym elementéw stelemechanizowanych, dwustanowych i analogowych,
realizowang na schematach i w tabelach,

b) dynamiczne kolorowanie linii, ciggéw i szyn,

c) generacja alarméw przy samoczynnych zmianach stanu uktadu oraz przy przekraczaniu
wielkosci analogowych,

d) graficzna, wektorowa prezentacja zarchiwizowanych pomiaréw oraz mozliwos¢ wyswietlania
pomiaréw w trybie on-line (wysoka czestotliwos¢). Skalowanie wykreséw oraz mozliwo$¢
generowania kilku wykreséw na jednej skali. Prezentacja historii wielkosci analogowych
w postaci wykresow i tabel,

e) zliczanie efektywnego czasu pracy napeddéw elektrycznych z mozliwoscia generowania
alarmoéw po przekroczeniu czasu pracy. Graniczny czas pracy napedu musi by¢ ustawiany
przez Uzytkownika Koncowego systemu oraz musi by¢ mozliwos$¢ zerowania licznika przez
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6.1.2.
6.1.2.1.

Uzytkownika Koncowego. Mozliwosé generowania raportow z aktualng listg napedow
elektrycznych zasilanych z danej rozdzielni z podaniem aktualnych czaséw pracy oraz
czasoOw granicznych,

f) tabelaryczne zestawienie aktualnych stanéw sygnatéw dwustanowych oraz pomiaréw
z mozliwoscig filtrowania po adresie elementu, typie pomiaréw etc.,

g) mozliwos¢ selektywnego filtrowania dziennika zdarzeh dla poszczegdlnych stacji,
pol elementdéw, rodzajow zdarzen. Petna historia alarmow,

h) mozliwosé zamieszczenia odnosnikéw do dokumentacji technicznej,

i) priorytetyzacja (kategoryzacja) alarmow,

j) eksport danych pomiarowych oraz dziennikéw zdarzen do pakietu Microsoft Office.
Sygnalizacja do systemu DCS

Sygnatly z rozdzielnic, tablic i innych urzgdzen przez nie zasilanych, powinny by¢ przesytane
do systemu nadrzednego DCS. Ze wzgledu na dopuszczalng niedostepnos¢ sygnatéw
przesytanych do systemu sterowania w trakcie pracy instalacji produkcyjnej, pomiary przesytane
do systemu DCS nie mogg bra¢ udziatu w logikach uktadéw sterowania i uktadéw blokadowych
procesu produkcyjnego. Koncentrator danych przesytajgcy sygnaty do systemu DCS powinien
by¢ wydzielonym urzgdzeniem, niezaleznym od sterownika NRB-UR. Dopuszcza sie retransmisje
pomiaréw ze sterownika NRB-UR poprzez dedykowane tgcze.

Komunikacja pomiedzy koncentratorem danych, a systemem DCS powinna by¢ realizowana
poprzez potgczenie swiattowodowe, poprzez protokét MODBUS. Alternatywnie dopuszcza sie
komunikacje poprzez protokét Profibus.

Sygnaty, ktére powinny by¢ przesytane do systemu DCS:
a) pomiar pradu silnikow,

b) pomiar napiecia w polach pomiaru rozdzielnicy SN,
c) pomiar pradu doptywu rozdzielnicy SN,

d) pomiar temperatury uzwojen silnikéw SN.

Zakres sygnatow oraz protokdt komunikacyjny powinien by¢ kazdorazowo uzgadniany
z branzg automatyczng oraz z Dziatem Elektryki.
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6.2. ZESTAWIENIE SYGNALOW DO SYSTEMU NADZOROW
6.2.1. Sygnalizacja do systemu NRB-UR

Tabela 2. Wykaz sygnatéw przesytanych do systemu NRB-UR.
L.p. Wyszczegdlnienie Sygnalizacja i pomiary
1 2 3
1. Rozdzielnice $redniego | 1- Sygnalizacja stanu potozenia wylgcznikéw, cztondw wysuwnych oraz
napiecia uziemnikow w polach.

2. Sygnalizacja stanu pracy, gotowosci pola i zezwolenia.

3. Sygnalizacja alarmowa 2z pdél (pobudzenia, zadziatania
zabezpieczen).

4. Pomiary prgdow oraz mocy w polach doptywowych
i odptywowych.

5. Sygnalizacja sygnatéw statusowych automatyki SZR (w tym
statystyki przetgczen, przyczyny zadziatania automatyki, etc.).

6. Pomiary napie¢ i czestotliwosci oraz parametréw jakosci energii
elektrycznej na sekcjach rozdzielnicy.

7. Sygnalizacja zadziatania ogranicznikow przepie¢.

8. Sygnalizacja statusowa oraz pomiary z przemiennikéw
czestotliwosci, soft startow.

9. Woyliczone stany modeli cieplnych silnikéw z pdl silnikowych.
10. Pomiary temperatury uzwojen.

2. Rozdzielnice i pozostate | Syanaty przesytane poprzez protokot komunikacyijny:
urzadzenia niskiego | 1-  Sygnalizacja stanu potozenia wytgcznikow.
napiecia 2. Sygnalizacja stanu potozenia wytgcznikdw, stycznikow w polach
odptywowych.

3. Sygnalizacja sygnatéw statusowych automatyki SZR (w tym
statystyki przetgczen, przyczyny zadziatania automatyki, etc.).

4. Sygnalizacja stanu pracy, gotowosci pola i zezwolenia*.

5. Pomiary napie¢, czestotliwosci oraz parametréw jakosci energii
elektrycznej na sekcjach rozdzielnicy.

6. Pomiary pradéw i mocy w polach doptywowych
i odptywowych.

7. Pomiary standw cieplnych w polach silnikowych.

8. Pomiary predkosci obrotowej, pragdu silnika, czestotliwosci, mocy
dla napedow zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci.

9. Sygnalizacja sygnatéw statusowych (m.in. praca, gotowos¢,
zezwolenie, alarm, pobudzenie i zadziatanie zabezpieczenia)
z pol rozdzielnic.

10. Sygnalizacja statusowa oraz pomiary z zasilaczy buforowych,
zasilaczy UPS, Static-Switch, przemiennikdw czestotliwosci,
tyrystorowych regulatoréw mocy, soft-startow, sterownikéw baterii
kondensatoréw.

11. Pomiary temperatury oraz wilgotnosci z analizatoréw parametréw
Srodowiskowych.

12. Sygnalizacja stanu potozenia cztonéw wysuwnych rozdzielnic.*
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13. Sygnalizacja potozenia roztgcznikéw w polach odptywowych*.

Sygnaty

przesytane poprzez wejscia dwustanowe

w sterowniku obiektowym:

arod

1. Tablice pomocnicze:

sygnalizacja stanu potozenia wylgcznikéw w polach
doptywowych tablic pomocniczych: TOP, TOA, TER, TGR,
TPZ,

sygnalizacja zadziatania automatyki SZR na ww.
rozdzielnicach,

Sygnalizacja alarmu zbiorczego z tablic TOA, TOP, TPS,
TGR.

Sygnalizacja awarii switchy GOOSE.

Sygnalizacja zaniku napiecia w szafie UR.

Sygnalizacja awarii klimatyzacji.

Sygnalizacja stanu wylgcznikbw w polach  doptywowych
i sprzegta bezposrednio z urzgdzenia.

*w przypadku braku mozliwosci przestania sygnatdw poprzez protokét
komunikacyjny, nalezy przestaé¢ sygnaty w postaci binarne;.

6.2.1.1. Pomiary powinny by¢ odczytywane z czestotliwoscig nie mniejsza niz 10s.

6.2.1.2. Wykaz sygnatéw do systemu NRB-UR oraz symbole do wizualizacji powinny zosta¢ uzgodnione

z Klientem.

6.2.2. Sygnalizacja do systemu DCS

6.2.2.1. Wykaz sygnatow przesytanych do systemu DCS /ESD, PLC, itp. wykazano w Zatgczniku nr 2.

6.2.2.2. Nalezy przewidzie¢ odpowiednie symbole graficzne w systemie DCS dla wizualizacji

ww. sygnatow.

6.2.2.3. Sygnaly z branzy elekirycznej danej instalacji powinny by¢ udostepnione stuzbie poprzez
zaktadowg sie¢ komputerowg do systemu NRB.

6.2.2.4. Wykaz sygnatéw do systemu DCS /ESD, PLC/ oraz symbole do wizualizacji powinny zosta¢

uzgodnione z Klientem.

6.2.2.5. Uproszczone schematy potgczen z systemem DCS przedstawiono ponize;.
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Grupal - N bez sterowania z DCS{PLC

TRADYCYJNE ROZDZIELNICE SN, nN

ROZDZIELMICA SM, nN IRC DCS PLCY
SYGNAL RODZAJ  DEFIMNICJA

110V DC LUB 230 V AC 3‘ ﬁ: ZEZWOLENIE/STOP ZESTYK  ZAMKNETY = ZEZWOLENIE
i OTWARTY = STOP

i
110VDCLUB 230V AC jL PRACA ZESTYK  ZAMKNETY = PRACA
| OTWARTY = NIE PRACA

110 V DC LUB 230 V AC | L GOTOWOSC ZESTYK  ZAMKNIETY = GOTOWOSC
OTWARTY = NIE GOTOWOSC

INTELIGENTNE ROZDZIELNICE SN, nN

ROZDAELNICA SN, ni IRC DCS /PLCY
SYGMAL RODZAJ DEFINICJA
—
HMOVDCLUB 230V AC N ZEZWOLENE/STOP ZESTYK  ZAMKNIETY = ZEZWOLENE
_\1 E OTWARTY = STOP
kacze
komunikacyine -
mggﬁ;a SYGNAL RODZAJ DEFINICJA
rozdaelmcy

PRACA ESTYK ZAMKMIETY = PRACA
OTWARTY = ME PRACA

KOMWERTER |——| KONWERTER

COTOWOSE ZESTYK ZAMKNIETY = GOTOWOSC

Sprzeq komunikaci Sprzeg ;
mpzd.f{ gml ) komunikacji DCS OTWARTY = NIE GOTOWOSC
OGS 1o i

PROFIBUSI M Diodatkowo: Prad oraz inne potrzebne parametry

Rys. 5. Diagram przesytu sygnatéw. Napedy niesterowane przez DCS.

Przesytanie sygnatow statusowych poprzez tgcze komunikacyjne, dopuszczalne jest tylko dla
mato istotnych odbioréw niewptywajgcych na ciggtos¢ procesu produkcyjnego.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Grupa Il - Napedy sterowane z DCS

ROZDZIELNICA nN RC DCS PLCY
' SYGMAL ZESTYK DEFINICJA

230V AC LUE 110V DC S‘E ZEZWOLENIE/STOP ZESTYK ZAMKNETY = ZEZWOLENIE
| OTWARTY = STOP

30VACLUB1I0VDC |
JE START IMPULS TL min 2 ek
{
230 V ACLUB 110 V DC S‘E‘ . MELLS L[ min.5sek
1
T ]
230V ACLUB 110V DC jDL PRACA ZESTYK e
: -
1 GOTOWOSC  ZESTYK ZAMKNIETY = GOTOWOSC
230 ¥ AC LUB 110V DC il OTWARTY = NIE GOTOWOSC
{
[ AUTOREKA  ZESTYK ZAMKNIETY = AUTOMATYKA
230V ACLUB 110V DC 1 OTWARTY = REKA

Dodatkowo: prad, moc, sterowanie obrotami - petla 4-20 mA

ROZDZIELNICA SN IRC DCS PLCY
SYGNAL ZESTYK DEFINICJA
—
110V DC JE ZEZWOLENIE/STOP ZESTYK ZAMKNIETY = ZEZWOLENIE
i OTWARTY = STOP
— —
110Y DC no
B Ei START IMPULS T min 2 ek
—
Hovee Jﬂ: STOP ZESTYK ZAMKNETY = ZEZWOLENIE
' OTWARTY = STOP
110V DC EL' PRACA ZESTYK ZAMKNIETY = PRACA
; OTWARTY = NIE PRACA
| GOTOWOSE  ZESTYK ZAMKNIETY = GOTOWOSC
Hovoc ELl OTWARTY = NE GOTOWOSC
[ AUTOIREKA  ZESTYK ZAMKNIETY = AUTOMATYKA
110V DC jDLl OTWARTY = REKA

Dodatkowo: prad, moc, sterowanie obrotami - petla 4-20 mA,

Rys. 6. Diagram przesytu sygnatéw. Napedy sterowane przez DCS.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celéw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Grupa lll - Napedy z blokadami w systemie ESD/DCS

ROZDZIELNICA SN, nN IRC ESDIDCS
SYGNAL RODZAJ DEFINICJA
— .
110V DC LUB 230 W AC J—-EE'ZEMOLENIEJ‘STOP ZESTYK ZAMKNIETY = ZEZWOLENE
! OTWARTY = STOP
|
110V DCLUB 230 V AC J”E’ START IMPULS TL min2ser
|
. _
110V DC LUB 230 W AC Jﬁ: SToP IMPULS [ min 5sek
|
1
110V DC LUE 230 ¥ AC J | STOP ZESTYK ZAMKNIETY = ZEZWOLENIE
| OTWARTY = STOP
II . . - . .
110 DCLUB 230 Y AC J - i *Dwa oddzielne zestyki przekaznika certyfikawanaga TUY
| E—
|
MOVDCLUB 230 W AC L PRACA ZESTYK ZAMKNIETY = PRACA
| OTWARTY = NIE PRACA
TMOVDCLUB 230V AC E] ! GOTOWOSC  ZESTYK ZAMKNIETY = GOTOWOSC
L; OTWARTY = NIE GOTOWOSC
110 VDC LUB 230 V AC E[' AUTO/REKA  ZESTYK %mﬁrg%ﬂ_' :R EE‘LOMATYKA
|

Rys. 7. Diagram przesytu sygnatéw. Napedy z blokadami w ESD.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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7.
7.1.

7.1.1.

7111

7.1.1.2.
7.1.1.3.
7.1.14.

TRANSFORMATORY
WYMAGANIA DLA TRANSFORMATOROW

Transformatory winny spetnia¢, przy uwzglednieniu wymagan szczegétowych obowigzujgcych
u Klienta, wymagania wskazane w nizej wymienionych normach:

PN-EN 60076-11 Transformatory. Transformatory suche.

Parametry transformatoréow

Grupa potgczen Dyn5
Napiecia znamionowe 6300/400 V, 6300/690 V (GN/DN)

10500/400 V, 10500/690 V (GN/DN)
15750/400 V, 15750/400 V (GN/DN)

Regulacja napiecia Za pomocg przetgczania zaczepow w uzwojeniu
goérnego napiecia, w stanie beznapieciowym,
w zakresie + 2 x 2,5%

Napiecie zwarcia 6%

Izolacja Zywiczna, klasy F

. Nalezy stosowac transformatory o mocach znamionowych dobranych z gtéwnego typoszeregu
(...., 630, 1000 do 1600 kVA). W zalezno$ci od uwarunkowan techniczno-ekonomicznych mozna
uzgodni¢ z Klientem wieksze wartosci mocy znamionowych transformatoréw.

Transformatory mocy winny by¢ umieszczone w obudowie o stopniu ochrony IP 20.
W komorze transformatora zastosowac odtgcznik z uziemnikiem.
Transformator nalezy zabezpieczy¢ nastepujgcymi zabezpieczeniami:

a) zabezpieczenie nadprgdowe bezzwitoczne od zwar¢ miedzyfazowych (wewnetrznych)
transformatora,

b) zabezpieczenie od zwaré¢ doziemnych,
c) zabezpieczenie temperaturowe uzwojen,

d) zabezpieczenie nadprgdowe zwloczne podstawowe i rezerwowe od zwar¢ zewnetrznych
w sieci nN.

7.1.1.5. Transformatory mocy winny byé wyposazone w podwdjne czujniki PT100, wbudowane

w kazdg faze uzwojenia dolnego napiecia:

a) Czujniki powinny by¢ potgczone szeregowo, a kornce wyprowadzone na listwe zaciskowa.

b) Zabezpieczenie temperaturowe uzwojen powinno by¢ realizowane, jako dwustopniowe,
gdzie: pierwszy stopien daje sygnat ostrzezenia, a drugi stopien daje sygnat
na wytgczenie. Sygnaly przekroczenia temperatury pierwszego i drugiego stopnia winny byc
przekazane do systemu nadrzednego.

c) Warunki chtodzenia transformatora oraz nastawy zabezpieczenia temperaturowego winny
by¢ wykonane stosownie do zalecen producenta.

d) Obwody pomocnicze zabezpieczenia temperaturowego uzwojern powinny by¢ zasilane
Z napiecia gwarantowanego staciji.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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7.1.1.6. Punkt neutralny uzwojenia dolnego napiecia transformatora nalezy uziemi¢ bezposrednio.
7.1.1.7. Transformatory mocy powinny by¢ podigczane:

e od strony goérnego napiecia poprzez linie kablowa lub most szynowy,

e od strony dolnego napiecia poprzez most szynowy w uktadzie TN-S.

7.1.1.8. Nalezy przewidzie¢ zapas kabla zasilajgcego transformator i umiescic go pod komorg
transformatora.

7.1.1.9. Transformatory powinny by¢ dobrane do warunkéw pracy w uktadzie rezerwy ukrytej, tzn. kazdy
z dwoch transformatoréw musi by¢ w stanie przejg¢ 100% obcigzenia catej rozdzielnicy.

7.1.1.10. W ukfadzie pracy podstawowej obcigzenie transformatoréw nie powinno przekracza¢ 50%
ich mocy znamionowe;j.

7.1.1.11. Transformatory powinny by¢ ustawiane w komorach transformatorowych i lokalizowane
po stronie pétnocnej projektowanych obiektéw.

7.1.1.12. W komorze transformatora, w tatwo dostepnym miejscu, nalezy umiesci¢ przycisk awaryjnego
wytgczenia transformatora, dziatajgcy na wytgczenie jego pola zasilajgcego w rozdzielnicy SN
oraz blokade trwatg uktadu SZR w rozdzielnicy nN.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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8. SPECJALNE UKLADY ZASILAJACE
8.1. SPECJALNE UKLADY ZASILAJACE NISKIEGO NAPIECIA
8.1.1. Ogodlne wytyczne dla projektowania specjalnych ukladéw zasilajagcych niskiego
nhapiecia
8.1.1.1. Wymaga sie stosowania uktadéw napiecia gwarantowanego dla nastepujgcych odbioréw:
a) ukfad zasilania przemiennym napieciem gwarantowanym o wartosci 230 V - dla potrzeb
systemu sterowania i lokalnej sieci komputerowej,
b) uktad zasilania statym napieciem gwarantowanym o wartosci 110 V - dla potrzeb
zabezpieczenh i sterowania oraz uktadéw automatyki,
c) uktad zasilania statym napieciem gwarantowanym o wartosci 220 V - dla potrzeb o$wietlenia
awaryjnego.
8.1.1.2. Uktady napiecia gwarantowanego powinny by¢ projektowane w oparciu o zasilacze UPS
lub zasilacze buforowe z bateriami akumulatoréw poprzez zastosowanie uktadéw bezprzerwowo
przetgczajagcych sie na prace bateryjna.
8.1.1.3. Dla wymagan wynikajgcych z potrzeb technologicznych danej instalacji, zwigzanych
z dtugimi czasami podtrzymania zasilania wiekszymi niz 60 minut, powinien zosta¢ zainstalowany
na danej instalacji jeden lub wiecej agregatéw pradotworczych, z ktérych powinny by¢ zasilane
specjalne uktady zasilajgce pracujgce w awaryjnym trybie pracy, tzn. przy braku zasilania z sieci
niskiego napiecia.
8.1.1.4. Nalezy zawsze uzgadnia¢ z Dziatem Elektryki:
e warunki wspétpracy agregatow pradotwérczych z wydzielonym systemem
elektroenergetycznym zasilanym z agregatu,
e projekt uktadu aplikacyjnego agregatéow pradotwdrczych,
e zapytanie ofertowe na dostawe agregatéw pradotworczych,
e wybdr dostawcy agregatow pradotwérczych.
8.1.1.5. Uktad napiecia gwarantowanego powinien zapewnia¢ ciggtg prace wybranych grup urzadzen,
podczas wystepowania ztych parametréw jakosciowych napiecia zasilajgcego (np. zanik napiecia
w podstawowej sieci zasilajacej, itp.).
8.1.1.6. Podstawowym uktadem gwarantowanego zasilania odbiornikow:
a) napiecia przemiennego jest zasilacz UPS wspétpracujgcy z baterig wydzielona,
b) napiecia statego jest zasilacz buforowy (prostownik) wspétpracujacy z dotgczong
do zaciskéw szafy rozdzielczej baterig akumulatoréw.
8.1.1.7. Urzadzenia energoelektroniczne: przemienniki czestotliwosci, uktady tagodnego rozruchu, itp.

powinny by¢ instalowane w osobnych szafach lub polach rozdzielczych nN, przy uwzglednieniu
nastepujgcych warunkow:

a) obwody mocy oraz obwody kontrolno-pomiarowe powinny byé montowane zgodnie
z zasadami zapewniajacymi zachowanie kompatybilnosci elektromagnetycznej (nalezy
zachowywa¢ wymagane odlegtosci, stosowal ekranowanie obwodéw mocy przez
umieszczenie w osobnym przedziale, itp.),

b) obwody mocy nalezy wyposazy¢ w roztgczniki, umozliwiajgce bezpieczne prowadzenie prac
serwisowych,

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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8.1.1.8.

8.1.1.9.

8.1.1.10.
8.1.1.11.

8.1.1.12.

8.1.1.13.

8.2

8.2.1.
8.2.1.1.

8.2.2.

8.2.2.1.

c) temperatura we wnetrzu szaf lub pdl rozdzielczych powinna by¢ utrzymywana ponizej
30 °C (np. przez stosowanie wentylaciji),

d) poziom hatasu, w odlegtosci 1 m od szafy powinien by¢ mniejszy niz 60 dB(A),

e) obwody sterownicze zasilone z zasilaczy AC/DC lub DC/DC odpowiadajgce za krytyczne
funkcje sterowania (zanik napigcia sterowniczego powoduje zatrzymanie uktadu) powinny
zostac¢ zasilone przez uktad redundujgcych sie zasilaczy, uktad potgczen powinien pozwalaé
na wymiane jednego z zasilaczy podczas pracy uktadu,

f) z dodatkowych zasilaczy AC/DC oraz DC/DC nalezy przewidzie¢ styki sygnalizacii
uszkodzenia zasilacza — sygnat powinien by¢ dodany do zbiorczego sygnatu alarmu
do systemow nadrzednych.

Kontraktor zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Klienta dokumentacje urzgdzenia

energoelektronicznego, przed dostawg urzgdzenia na instalacje.

Dokumentacja urzgdzenia energoelektronicznego obejmuje:

a) dokumentacje techniczno-ruchowg w jezyku angielskim i polskim, zawierajgcg
w szczegolnosci: dane obwoddéw mocy, obwoddéw pomocniczych, itp.,

b) dokumentacje projektowg zawierajgcg w szczegdlnosci: opis ukfadu aplikacyjnego, uktad
potaczeh zewnetrznych urzgdzenia energoelektronicznego, zestawienie nastaw parametrow,
itp.

Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej (format .pdf) oraz papierowej.

Wszystkie oznakowania powinny by¢ wykonane w jezyku polskim. W przypadku producenta

zagranicznego dopuszcza sie obok oznakowania anglojezyczne.

Kazde urzadzenie powinno by¢ oznakowane przy pomocy trwatych, mocowanych na state,

grawerowanych etykiet, wykonanych zgodnie ze schematem.

Sygnalizacja do systemu sterowania dla specjalnych uktadéw zasilajgcych powinna by¢ zasilana
wewnetrznym napieciem danego uktadu, zgodnie z Zatacznikiem nr 2.

UKLADY STALEGO NAPIECIA GWARANTOWANEGO
Struktura uktadow statego napiecia gwarantowanego
Zasilacze buforowe nalezy stosowac dla zasilenia statym napieciem gwarantowanym:

a) Tablicy Pradu Statego (TPS) - uktad zasilania statym napieciem gwarantowanym o warto$ci
110 V dla potrzeb zabezpieczen i sterowania oraz uktadéw automatyki. Zasilacz buforowy
dla tego uktadu powinien by¢ dobrany jednocze$nie do zasilania odbiornikoéw pradu statego
oraz fadowania baterii akumulatorow.

b) Tablicy Oswietlenia Awaryjnego (TOA) - uktad zasilania statym napieciem gwarantowanym
o wartosci 220 V dla potrzeb oswietlenia awaryjnego. Zasilacz buforowy dla tego ukfadu
powinien by¢ dobrany wytgcznie do tadowania baterii akumulatorow.

Konfiguracja uktadu zasilania napieciem gwarantowanym o wartosci 110 V
dla zasilania uktadéw zabezpieczen i sterowania oraz ukladéw automatyki

Uktad zasilaczy buforowych powinien wspotpracowaé z baterig akumulatoréw 110 V DC i by¢
zasilany z dwdch réznych zrédet — rozdzielnicy nN lub TPZ. Kazdy z nich zasila wspdlng szyne
napiecia gwarantowanego tablicy TPS.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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8.2.2.2.

Dla kazdego z dwéch zasilaczy buforowych zastosowac sktadajgce sie z dwadch linii zasilajgcych
zasilanie przetgczane recznie. Preferowana szafa z tgcznikiem 1-0-Il montowana w poblizu
zasilacza buforowego.

RozdzielnicanNs. A TPZ TPZ RozdzielnicanN s. B

tacznik 1-0-2 } tacznik 1-0-2 )

Zasilacz buforowy I’\'E= Zasilacz buforowy l'\';:I
|— 75 _|

| Roztacznik Roztacznik
bezpiecznikowy bezpiecznikowy
110V DC

| Roztacznik l ,
bezpiecznikowy 1 1

ROZLACZNIK
BEZPIECZNIKOWY
BATERYINY

-l

-
=2

Obwody sterowania i zabezpieczen

WYLACZNIK
PRZECIWPOZAROWY
BATERYJNY

e #— =

r__
[~

ZESTAW
BATERII

Rys. 8. System zasilania napieciem gwarantowanym obwoddéw zabezpieczen i
w rozdzielniach $redniego i niskiego napiecia.

sterowania

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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8.2.3. Konfiguracja ukladu zasilania napieciem gwarantowanym o wartosci 220 V
dla potrzeb oswietlenia awaryjnego

8.2.3.1. Jeden zasilacz buforowy zasilany z dwoch zrédet — rozdzielnicy nN i TPZ, pracujgcy na szyne
napiecia gwarantowanego tablicy TOA.

8.2.3.2. Przetagczalne recznie zasilanie dla zasilacza buforowego. Preferowana szafka z fgcznikiem
I-0-11 montowana w poblizu prostownika.

Rozdzielnica nN TPZ TOP

Y

TOA

tacznik 1-0-2

Zasilacz Buforowy | /=

h] Rozfacznik
bezpiecznikowy

0 - I
Rozfacznik — — I
bezpiecznikowy
ROZLACZNIK 220VDC/400/230VAC; 4W; S0Hz
BEZPIECZNIKOWY

BATERYINY |

WYLACZNIK

PRZECIWPOZAROWY
BATERYNYY @ VW e
[ } ] Obwody oswietlenia awaryjnego
T
—
ZESTAW
BATERII

Rys. 9. System zasilania napieciem gwarantowanym obwodoéw instalacji o$wietlenia awaryjnego.
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8.2.4. Zasilacze buforowe
8.2.4.1. Zasilacz buforowy powinien posiadac nastepujgce cechy i parametry:

a) wysoka stabilno$¢ napiecia (zmiany mniejsze niz 1%) i niskie tetnienia (mniejsze niz 0,5%)
napiecia wyjsciowego prostownika, w zakresie zmian obcigzenia od 0 do 100% jak rowniez
wahan napiecia w sieci zasilajgcej + 15%,

b) mozliwosé nastawiania napiecia wyjsciowego oraz nastawiania ograniczenia pradu baterii,

c) separacja galwaniczna obwodow pradu statego i pradu przemiennego,

d) wbudowane elektroniczne zabezpieczenie od zwar¢ i przecigzen,

e) czytelny i tatwy w obstudze wyswietlacz informujgcy o wszystkich parametrach wyjsciowych
oraz o alarmowych stanach pracy zasilacza, a takze sygnalizacja przekroczenia parametréw
alarmowych wraz z historig alarméw oznaczong stemplem czasu rzeczywistego,

f) temperaturowg korekcje napiecia buforowego,

g) zewnetrzny pomiar prgdu fadowania baterii,

h) wysoka niezawodnosc.

8.2.4.2. Zasilacz buforowy powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady:

a) standard komunikacyjny RS 485 z oprogramowaniem pozwalajgcym na petng, zdalng
kontrole pracy zasilacza z komputera klasy PC,

b) modut komunikacyjny obstugujgcy protokoty IEC 61850 (opto Iub RJ45),
IEC 60870-5-103, MODBUS RTU (RS485) lub Profibus do wspodtpracy z systemem
nadrzednym,

c) sonde termiczng (od -10 °C do +40 °C) wraz z uktadem temperaturowej korekcji napiecia
tadowania baterii,

d) automatycznej kontroli ciggto$ci obwodu baterii,

e) zewnetrznego ciggtego pomiaru tadunku dostarczonego i odprowadzonego z baterii,

f) szybkiego fadowania baterii,

g) zestykdw do sygnalizacji do systemoéw nadrzednych:

o 1 zestyk beznapieciowy (NO): alarm wspétpracujacy z systemem nadzoru
NRB-UR - jesli wystepuije,
e 1 zestyk beznapieciowy (NC): alarm wspoipracujgcy z systemem
sterowania.
Kazdy styk realizowany z niezaleznego przekaznika. Nie dopuszcza sie realizacji dwoch
separowanych stykéw w jednym przekazniku.
8.2.4.3. Zasilacz buforowy powinien umozliwia¢ tatwag rozbudowe zasilanego uktadu sieci.
8.24.4. Zasilacze buforowe powinny spetniaC wymagania w zakresie = kompatybilnosci
elektromagnetycznej okreslone w dyrektywach i normach europejskich.
8.2.4.5. Poziom =zakiécen od wyzszych harmonicznych okreSlony wspétczynnikiem THD;
dla pradu pobieranego przez zasilacz powinien wynosi¢ mniej niz 10%.
8.2.4.6. Zasilacze buforowe nalezy instalowa¢ poza szafami rozdzielnic TPS oraz TOA.
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8.2.4.7. Dla tablic TPS nalezy stosowac uktad ciggtej kontroli doziemienia realizowany poprzez zasilacze
buforowe, bgdz dodatkowe urzgdzenia zabudowane w tablicy TPS.
8.2.4.8. Nalezy dobiera¢ zasilacze buforowe w wykonaniu nasciennym, wiszgcym.
8.2.4.9. W rozdzielnicach TPS i TOA nalezy stosowaé aparaty umozliwiajace odtgczenie wejscia i wyjscia
zasilacza buforowego.
8.2.4.10. Pomiar pradu baterii akumulatorow dla TPS i TOA, powinien znajdowaé¢ sie
w rozdzielnicy TPS i TOA. Urzadzenie/a do pomiaru pradu powinno byé zamontowane w miejscu
umozliwiajgcym wymiane w stanie beznapieciowym przy zatozeniu obecnosci napiecia na tablicy
TPS lub TOA.
8.2.4.11. Sygnalizacja zbiorcza z tablic TPS oraz TOA powinna by¢ przekazywana stykowo
do systemu sterowania (DCS) oraz lampkg sygnalizacyjng w kolorze czerwonym, umieszczong
na elewacji tablicy.
8.2.4.12. Zasilacze buforowe winny poprawnie dziata¢ przy wspotpracy z bateriami kondensatorow

dotgczonymi do wspolnej rozdzielnicy.
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8.3. UKLADY PRZEMIENNEGO NAPIECIA GWARANTOWANEGO

8.3.1.  Struktura uktadow napiecia gwarantowanego

8.3.1.1. Zasilacze UPS nalezy stosowac dla zasilenia napieciem gwarantowanym:
a) systemow sterowania,
b) silnikéw elektrycznych wymaganych przez proces technologiczny,
c) potrzeb lokalnej sieci komputerowe;j.

8.3.1.2. Wewnetrzna budowa jednostki napiecia gwarantowanego UPS powinna zapewni¢ mozliwos¢:
a) odigczenia zasilania podstawowego,
b) odtaczenia zasilania rezerwowego,
c) odigczenia zasilania zewnetrznego zasilacza buforowego,
d) odtgczenia zasilania DC z zewnetrznej baterii.

8.3.1.3. Wszystkie ukfady napiecia gwarantowanego powinny by¢ wyposazone w szafe przetgczeniowg
»TP”, umozliwiajacg operacje tgczeniowe w uktadzie, w tym przetgczenie na uktad obejsciowy
(by-pass). W szafie TP nalezy przewidzie¢ co najmniej po jednym odptywie rezerwowym z danej
sekcji zasilajace;j.

8.3.2. Konfiguracja ukladu zasilaczy UPS dla zasilania systemu sterowania
i lokalnej sieci komputerowej

8.3.2.1. Uklad sktadajacy sie z jednego zasilacza UPS oraz tgcznika statycznego (Static Transfer Switch
[STS/) stosowany, jako rozwigzanie podstawowe dla nowoprojektowanych i modernizowanych
instalacji Terminala Paliw.

8.3.2.2. Zasilacz UPS pracujgcy w uktadzie pojedynczym zasila szyne napiecia gwarantowanego (G)
w szafie dystrybucji mocy. Poprzez tgcznik statyczny(STS) zasilana szyna napiecia wysokiej
niezawodnosci (NWN).

8.3.2.3. tacznik statyczny STS powinien by¢é wyposazony w ukfad obejsciowy, tj. przefgcznik
wielopozycyjny  pozwalajgcy na  bezprzerwowy reczny  wybdr  linii  zasilajgcej
oraz wyizolowanie tgcznika statycznego STS z toru zasilajgcego szyne NWN. Uktad musi
zapewni¢ petne wyizolowanie tgcznika statycznego STS z zachowaniem widocznej przerwy.

8.3.2.4. Zasady podtgczania odbiorow wchodzgcych w skiad systemu sterowania do napiecia

gwarantowanego AC:

e odbiorniki wyposazone w dwa zasilacze nalezy podtgcza¢ do Szafy Dystrybucji Mocy
tak, aby jeden zasilacz byt przytgczony do szyny G, a drugi zasilacz do szyny NWN,

e odbiorniki redundowane nalezy podtacza¢ do osobnych szyn Szafy Dystrybucji Mocy
(szyna ,G” i szyna ,NWN"),

e odbiorniki wyposazone w pojedynczy zasilacz i nieredundowane nalezy podigczaé
do szyny G,

e lgcznik statyczny (STS) winien by¢ umieszczony w szafie TP.
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Rys. 10. System zasilania napieciem gwarantowanym systemu sterowania i lokalnej sieci komputerowe;j.
Ukfad z jednym zasilaczem UPS i jednym tgcznikiem statycznym STS.
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8.3.3. Wymagania dla zasilaczy UPS
8.3.3.1. Zasilacze UPS winny spetnia¢ wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
wskazane w normach europejskich oraz dyrektywach Parlamentu Europejskiego i Rady,
dotyczacych odpornosci na zakitécenia zewnetrzne oraz ograniczenia poziomu emisji zaktocen
do otoczenia.
8.3.3.2. Kazdy zasilacz UPS powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
a) Tryb pracy Praca ciggta, podwdjna konwersja
(True on online),
b) Sprawnosé Wigksza niz 85% przy 100% obcigzenia,
c) Napiecie wejsciowe 1x 230 V lub 3 x 400/230 V,
d) Tolerancja napiecia wejsciowego Od -15% do +15% napiecia,
e) Czestotliwos¢ Znamionowa 50 Hz,
napiecia wejsciowego
f) Tolerancja czestotliwosci napiecia Od 0,5% do 8% czestotliwosci znamionowe;j
wejsciowego napiecia wejsciowego,
g) Napiecie wyjsciowe 230 V lub 400/230 V,
h) Przecigzalnos¢ pragdowa falownika 125% do 10 min,
500% przez 5 s,
i) Stabilno$¢ napiecia wyjsciowego Statycznie +/- 1%,
Dynamicznie +/- 5%,
j) Czestotliwos¢ napiecia 50 Hz,
wyjsciowego
k) Wyjsciowy wspotczynnik  mocy > 0,95, niezaleznie od obcigzenia,
czynnej
[) Stabilnos¢ czestotliwosci napiecia Co najmniej + 0,1% przy pracy z baterii
wyjsciowego akumulatoréw,
m) THD pradu wejsciowego Mniejszy niz 10%,
n) THD napiecia wyjsciowego Mniejszy niz 3%,
o) Dopuszczalny poziom hatasu Mniejszy niz 60 dB(A),
z odlegtosci 1 m
p) Wspodtczynnik szczytu 5:1,
q) Stopien ochrony IP Co najmniej IP 20,
r) Czas autonomiczny W zalezno$ci od aplikaciji,
s) Maksymalny czas przerwy 10 milisekund,
beznapieciowej na wyjsciu
zasilacza UPS
t) Dostep serwisowy Tylko z przodu,
u) Napiecie baterii akumulatoréow 220 V DC.
8.3.3.3. Powinny by¢ stosowane zasilacze UPS o podwadjnej konwersji przetwarzania energii elektrycznej.
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8.3.3.4. Kazdy zasilacz UPS winien posiada¢ wyjsciowy transformator separujacy.

8.3.3.5. Zasilacze UPS winny by¢é wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenia od zwarc
zewnetrznych, przecigzenh.

8.3.3.6. Wejscia i wyjscia zasilaczy UPS winny byé zabezpieczone przed przepieciami poprzez
ograniczniki przepie¢ dobrane do: parametrow zasilaczy UPS, sieci zasilajgcej zasilacze
UPS oraz zasilanych z nich urzgdzen.

8.3.3.7. Powinny by¢ stosowane ograniczniki przepie¢ z wymiennymi wkiadkami wyposazonymi
w wskaznik optyczny oraz zestyk pomocniczy. Ograniczniki przepie¢ nalezy dobezpieczac
poprzez roztaczniki bezpiecznikowe.

8.3.3.8. Powinno by¢ zapewnione, ze wktadki bezpiecznikowe zabezpieczajgce ograniczniki przepiec
i modutéw ogranicznikéw przepie¢ mogg by¢ wymieniane podczas pracy zasilacza UPS.

8.3.3.9. Zasilacze UPS winny by¢ wyposazone w ukfady wspomagajgce ich eksploatacje,
np. monitoring baterii akumulatoréw oraz oprogramowanie zapewniajgce diagnostyke zasilacza
UPS poprzez sie¢ informatyczna.

8.3.3.10. Zasilacze UPS winny byé¢ zlokalizowane w pomieszczeniach klimatyzowanych, wyposazonych
w system redundantnych klimatyzatoréw. System klimatyzacji powinien by¢ wyposazony
w kontroler pracy naprzemiennej oraz w sygnalizacje awarii wysytang do systemu nadrzednego.
Maksymalna temperatura w pomieszczeniu + 25°C.

8.3.3.11. W pomieszczeniach UPS nalezy montowac¢ miernik parametrow srodowiskowych (temperatura
i wilgotnos¢), ktéry powinien przekazywac pomiary do systemu nadrzednego.

8.3.3.12. Kazdy pojedynczy zasilacz UPS powinien posiada¢ wtasng wydzielong baterie akumulatorow.

8.3.3.13. Zalecane jest stosowanie zewnetrznej baterii akumulatoréw utozonej na stelazu.

8.3.3.14. Bateria akumulatoréw powinna by¢ potaczona za pomocg mozliwie najkrotszych przewoddéw
przy wykorzystaniu roztgcznikow bezpiecznikowych.

8.3.3.15. Podstawowe wymagania zasilacza UPS:

a) Zasilacz powinien mie¢ prostownik potprzewodnikowy niesterowalny (przy 100% mocy
wyjsciowej) z galwaniczng izolacjg falownika mocy (przy 100% mocy wyjsciowe;j).

b) Zasilacz UPS powinien by¢ wyposazony  w dedykowany prostownik
do fadowania/dotadowania baterii akumulatorow.

c) Kondensatory powinny by¢ dobierane do temperatur od - 40°C do + 105°C.

d) Maksymalne napiecie pracy kondensatora powinno wynosi¢ 0,8xUn napiecia
znamionowego kondensatora.

e) Wszystkie ptyty elektroniki powinny by¢ lakierowane obustronnie.
f) Zasilacz UPS powinien posiadaé sygnat awarii wentylatora.
g) Zasilacz UPS powinien posiada¢ wejscia kablowe z dotu obudowy.

h) Wewnetrzne potaczenia powinny by¢ oznakowane w poblizu podtgczen. Urzgdzenia
koncowe i wyposazenie powinny by¢ opisane zgodnie z dokumentacjg montazowa.

i) Zasilacz UPS powinien mie¢ mozliwos¢ pracy z odtgczong bateria.

j) Przetgczenie napiecia wyjsciowego bez synchronizacji w przypadku awarii falownika.
Przedziat czasu powinien by¢ nie dtuzszy niz 14 ms.
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8.3.3.16.

k) Awaria sterowania bypass nie powinna uniemozliwia¢é naprawy bypass. Awaria sterowania
baterig nie powinna wptywaé na prace falownika. Awaria falownika nie powinna zaktécac
uktadu tadowania baterii.

[) Sygnalizacja stanu pracy ukfadu:

e |okalnie — odwzorowanie schematu blokowego ukfadu wraz z sygnalizacjg diodowg
wszystkich stanéw pracy, trwate oznakowanie w j. polskim oraz wyswietlacz
m.in. do odczytu dostepnych mierzonych parametréw, alarméw i historii zdarzen
ze stemplem czasu rzeczywistego,

e zdalnie — sygnalizacja do systemu komputerowego:

— 2 zestyki beznapieciowe (NO),: ostrzezenie i awaria wspotpracujgce
z systemem nadzoru — jesli wystepuje,

— 2 zestyki beznapieciowe (NC): ostrzezenie i awaria wspétpracujgce
z systemem sterowania.

Kazdy styk realizowany z niezaleznego przekaznika. Nie dopuszcza sie realizacji dwoch
separowanych stykow w jednym przekazniku.

m) Modut komunikacyjny obstugujgcy protokoty IEC 61850 (opto Ilub RJ45),
IEC 60870-5-103, alternatywnie MODBUS RTU (RS485) lub Profibus do wspdipracy
z systemem nadrzednym.

n) Historia alarméw ze stemplem czasu rzeczywistego (dotyczy UPS-6w oraz prostownikéw
bateryjnych).
0) Zasilacz UPS powinien posiada¢ dedykowane sygnaty awarii uktadu tadowania baterii.

p) Dedykowany prostownik baterii powinien mie¢ mozliwosé nastawy parametréw tadowania
baterii.

q) Dedykowany prostownik baterii powinien mie¢ uktad ograniczania prgdu dostosowany
do charakterystyki baterii.

r) Zasilacz UPS powinien by¢ wyposazony w zaciski serwisowe umozliwiajgce testowanie UPS
pod obcigzeniem przy zasilaniu odbioréw z toru obejsciowego (by-pass).

Zasilacze UPS stosowane w uktadach zasilania systemu sterowania, lokalnej sieci komputerowej

i blokadowych uktadéw automatyki kontrolnej i pomiarowej powinny spetnia¢ nastepujace

wymagania:

a) Kazdy zasilacz UPS powinien posiadaé obwdd obejSciowy z tgcznikiem statycznym
oraz obwdd obejsciowy serwisowy przetgczany recznie znajdujgcy sie w szafie przetgczen
TP. Uklady obejsciowe zasilacza UPS winny by¢ zasilane z sieci elektroenergetycznej
poprzez transformator separujgcy.

b) Transformator separujgcy w uktadzie obejsciowym UPS, dla zasilania systemu DCS, nalezy
dobiera¢ na:

e 150% mocy znamionowej pojedynczego zasilacza UPS dla systemu DCS,
¢ 100% mocy znamionowej pojedynczego zasilacza UPS dla systemu LSK.

c) Zasilacze UPS powinny by¢ zasilane z réznych zrédet napiecia (np. rozne sekcje rozdzielnicy
nN), a obwody obejsciowe ze wspdlnego zroédia napiecia (np. sekcja tablicy TPZ).

d) Zasilacz UPS powinien posiada¢ mozliwos¢ wspétpracy z systemem nadrzednym (np. DCS,
NRB-UR) w niezbednym zakresie.
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8.3.3.17. Kazdy ukiad =zasilaczy UPS powinien by¢ wyposazony w tablice przelgczeniows.
Tablica przetgczeniowa powinna umozliwiaé odtgczenie zasilacza UPS bez wptywu na odbiory
napiecia gwarantowanego.

8.3.3.18. Wymagania dla Static-Switch:

a)

b)

c)

d)

Zewnetrzny tgcznik statyczny (Static Switch /STS/) wymagany jest dla zasilania szyny
NWN” w Szafie Dystrybucji Mocy.

Wymagana jest wysoka przecigzalnos¢ tgcznika statycznego STS, nie mniejsza
niz dla zasilaczy UPS, z ktérych bedzie on zasilany. Dla zapewnienia szybkiego wytgczenia
zabezpieczeh w przypadku wystgpienia zwarcia wymagane jest przecigzalnos¢
min 1500%In w czasie 20ms.

tacznik statyczny STS powinien by¢ wyposazony w uktad obejsciowy, umozliwiajgcy
bezprzerwowe przetgczenie zasilania odbiorow na preferowang linie zasilajgca.

Po przetagczeniu tgcznik statyczny STS powinien by¢ wyizolowany z uktadu, celem mozliwosci
prowadzenia prac serwisowych.

Wymagana jest funkcjonalno$¢ parametryzacji nastaw STS przez uzytkownika.

8.3.3.19. Zasady doboru zasilaczy UPS.

Wymagang moc znamionowg zasilaczy UPS powinien okreslaé wstepny projekt branzy
automatycznej, informatycznej lub elektrycznej stosownie do aplikacji.

Ww. projekt powinien okresla¢ dane dla kazdego pola Szafy Dystrybucji Mocy i dane niezbedne
dla doboru zasilacza UPS

a)

b)

Lista danych dla kazdego pola winna zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:
e numer pola,

e moc czynng oraz wspotczynnik mocy czynnej obliczony dla odbiornikow zasilanych
z danego pola,

e parametry wymaganego zabezpieczenia: rodzaj zabezpieczenia, typ zabezpieczenia,
pragd znamionowy, itp.,

e wartos¢ szczytowg pradu pobieranego przez odbiorniki podtgczone do danego pola,
e czas przeptywu ww. prgdu o wartosci szczytowej,

e czas Kkrytycznej przerwy beznapieciowej, charakterystyczny dla odbiornikoéw
przytagczonych do danego pola, powodujgcej awaryjne odstawienia procesu
technologicznego,

e wprzypadku, gdy z danego pola sg zasilane odbiorniki z zasilaczami podwdjnymi nalezy
wskaza¢ numer pola zasilajgcego drugie zasilacze,

e przewidywany wzrost zapotrzebowania mocy czynnej uwzgledniajgcy potrzeby
rozwojowe w danym polu.

Dane niezbedne dla doboru zasilacza UPS winny obejmowaé, co najmniej nastepujgce
informacje:

e moc czynng pobierang przez ukfad odbiornikéw podtagczonych do Szafy Dystrybucji
Mocy,

e wspotczynnik mocy czynnej dla uktadu odbiornikéw podtgczonych do Szafy Dystrybucji
Mocy,
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e krytyczny czas przerwy beznapieciowej, powodujgcej awaryjne odstawienia procesu
technologicznego,

e warto$¢ szczytowg pradu pobieranego przez odbiorniki podigczone do Szafy Dystrybucji
Mocy,

e czas przeptywu ww. prgdu o wartosci szczytowej,

e poziom ochrony przeciwprzepieciowej wymagany w Szafie Dystrybucji Mocy,

e przewidywany wzrost zapotrzebowania mocy czynnej uwzgledniajgcy potrzeby
rozwojowe,

e rodzaj, wartos$¢ oraz charakterystyke najwiekszego zabezpieczenia w Szafie Dystrybucji
Mocy.

c) Wszystkie obwody wyprowadzane z Szafy Dystrybucji powinny:

e byc chronione przed mozliwoscig mechanicznych uszkodzen,

e zapewnia¢ wymagania  poprawnego  dziatania  zabezpieczen = stosownie
do zakupionego uktadu zasilaczy UPS, np. spetnia¢ okreslany przez dostawce uktadu
UPS dopuszczalny spadek napiecia na obwodzie,

e byC oznakowane tak, aby odrézniaty sie od obwodow napiecia niegwarantowanego.

d) Na podstawie ww. wstepnych projektéw, projektant branzy elektrycznej winien okresla¢: moc
znamionowg zasilaczy UPS, uktad ich pracy, Szafe Dystrybucji Mocy oraz powigzania z siecig
zasilajgcg uwzgledniajgc dodatkowo m.in. nastepujgce zagadnienia:

e parametry systemu elektroenergetycznego w miejscu podtgczenia zasilaczy UPS,

e selektywne dziatanie zabezpieczeh (nalezy okresli¢ dla kazdego pola wspétczynnik
czutosci zabezpieczenia, wspotczynnik bezpieczehstwa zabezpieczenia przy zasilaniu
zasilacza UPS jedynie z baterii akumulatoréw),

e ochrone przeciwporazeniowg (nalezy sprawdzi¢é ochrone przeciwporazeniowg
przy zasilaniu zasilacza UPS z systemu elektroenergetycznego oraz przy zasilaniu
zasilacza jedynie z baterii akumulatoréw),

e ochrone przeciwprzepieciowg (nalezy zapewni¢ odpowiednie stopniowanie ochrony
przeciwprzepieciowej),

e wylgczenie najwiekszego zabezpieczenia w Szafie Dystrybucji Mocy, w mozliwie
najkrotszym czasie, nie diluzszym niz 10 ms w przypadku pracy autonomicznej
zasilacza UPS.

e) Szafa Dystrybucji Mocy powinna posiadaé wysokg niezawodnos$¢ i pewnosé zasilania
odbioréw uzyskang poprzez nastepujgce cechy konstrukcyjne zapewniajgce:

e bardzo dobre parametry izolacyjne szyn i odptywow,

e pewnosc¢ wykonywania operacji taczeniowych,

e dogodny dostep do tacznikéw i zabezpieczen,

e jednoznacznosc identyfikacji pol.

f) W czasie prowadzenia prac projektowych branzy elektrycznej nalezy dokonac¢ uzgodnien

z Dziatem Elektryki Klienta w zakresach:
e uktadu napiecia gwarantowanego,
e Szafy Dystrybucji Mocy,
e opracowania zapytania ofertowego na zakup uktadu napiecia gwarantowanego,
e wyboru producentéw urzadzen.
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8.4. BATERIE AKUMULATOROW DLA UKLADOW NAPIECIA
GWARANTOWANEGO

8.4.1. Wymagania dla baterii akumulatorow

8.4.1.1. Baterie akumulatorow do wspéipracy z zasilaczami buforowymi nalezy dobierac
na napiecie znamionowe obwodu oraz na warunki pracy w zakresie od 85% do 110% wartosci
napiecia znamionowego.

8.4.1.2. Baterie akumulatoréw do wspotpracy z zasilaczami UPS nalezy dobiera¢ zgodnie
z wymaganiami producentow zasilaczy UPS:

a) wspotczynnik starzenia 1,25

b) wspdtczynnik temperaturowy od +15°C do +25°C

(temperatura otoczenia)

c) napiecie koncowe roztadowania 1,75 V/ogniwo

d) wspolczynnik mocy czynnej cos ¢
(przy petnym obcigzeniu zasilacza UPS)

1

8.4.1.3. Liczba wymaganych ogniw dla poszczegdlnych uktadow napiecia gwarantowanego:

a)
b)

c)

110 V DC (TPS), liczba ogniw — 54,
220 V DC (TOA), liczba ogniw — 108,
230 V AC (UPS), liczba ogniw — 108.

8.4.1.4. Baterie akumulatoréw powinny by¢ zestawiane z ogniw kwasowo-otowiowych:

a)

b)

klasyczne baterie — rozwigzanie podstawowe,

baterie AGM/VRLA — rozwigzanie alternatywne (w uzasadnionych przypadkach).

Wprowadzone skréty sg zgodne z oznaczeniami podanymi w przewodniku Eurobat.

8.4.1.5. Baterie klasyczne powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

a)

b)

c)

Baterie kwasowo-otowiowe z ptynnym elektrolitem (ptyta dodatnia pastowana).

Ogniwa powinny odpowiada¢ kategorii najdtuzszej zywotnosci, tj. powyzej 18 lat
(15 lat dla ogniwa).

Znamionowe napiecie ogniwa powinno wynosic 2 V.

W przypadku zastosowania rekombinatorow, sprawnos¢ rekombinacji gazéw dla napiecia
konserwacyjnego powinna by¢ wyzsza niz 95%. Nalezy stosowac system rekombinatorow
o trwatosci nie mniejszej niz dla baterii.

Obudowy baterii powinny byé wykonane z materiatdw o wiasciwosciach samogasngcych,
powinny by¢ odporne na mechaniczne, cieplne i elektryczne narazenia. Obudowa powinna
by¢ uszczelniona. Obudowy powinny by¢ przezroczyste.

Bieguny winny by¢ izolowane.

Bieguny powinny posiada¢ odpowiednie uszczelnienia, aby procesy korozyjne
na biegunach nie powodowaty rozszczelnienia ogniwa / monobloku.

Producent ogniw winien by¢ takze producentem ptyt.
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8.4.1.6. Baterie AGM/VRLA powinny mie¢ nastepujgce cechy:

8.4.1.7.

8.4.1.8.

8.4.1.9.

8.4.1.10.

8.4.1.11.

8.4.2.
8.4.2.1.

8.4.2.2.

8.4.2.3.

a) Ogniwa powinny odpowiadaé najdtuzszej zywotnosci, tj. powyzej 12 lat /LL/.
b) Znamionowe napiecie ogniwa powinno wynosic¢ 2 V.
c) Bieguny winny by¢ izolowane.

d) Obudowa baterii powinna byé wykonana z materiatébw o wtasnosciach samogasnacych,
powinny by¢ odporne na mechaniczne, cieplne i elektryczne narazenia. Obudowy winny
by¢ uszczelnione. Uchwyty winny by¢ zintegrowane z obudowa, klasa odpornosci ogniowej
wg systemu Euroclass zgodnie z UL94 (Underwrites Laboratories Standard).

e) Ciggle napiecie konserwacyjne w normalnej temperaturze powinno by¢ zgodne
z wymaganiami producenta baterii.

f)  Producent ogniw winien by¢ takze producentem piyt.

Baterie powinny by¢ zaopatrzone w Instrukcje instalowania, obstugi i konserwaciji.
Do instrukcji nalezy =zatgczy¢ dowdd zgodnosci baterii z wymaganiami wskazanymi
w przewodnikiem Eurobat (zaswiadczenie, atest, itp.).

Przy doborze baterii akumulatoréw nalezy przyjaé nastepujgce czasy autonomii:
a) ukfady napiecia gwarantowanego dla uktadéw automatyki — 30 min,
b) uktady napiecia gwarantowanego dla zasilania TPS — 60 min,

c) uktady napiecia gwarantowanego dla zasilania TOA — zgodnie z aktualnymi przepisami
w zakresie oswietlenia awaryjnego.

Czas podtrzymania moze zosta¢ wydtuzony ze wzgledu na uwarunkowania technologiczne
lub wymagania aktualnych przepisow.

Ustawienie baterii akumulatoréw powinno zapewni¢ wygodng wymiane i obstuge poszczegdlnych
ogniw. Ogniwa powinny by¢ przynajmniej z jednej strony dostepne z korytarzy obstugi.

Bateria akumulatoréw powinna by¢ utozona na stelazu w wydzielonym pomieszczeniu branzy
elektrycznej, zapewniajagcym dogodny dostep do blokéw akumulatorowych przy wykonywaniu
czynnosci eksploatacyjnych. W pomieszczeniu baterii powinny by¢ zapewnione catym rokiem
odpowiednie warunki temperaturowe zgodnie z wskazaniami producenta, celem zapewnienia
optymalnej zywotnosci baterii.

Baterie akumulatoréw powinny umozliwi¢ wykonanie pewnych potgczen pomiedzy ogniwami
np. potgczen srubowych.

Akumulatornie

Akumulatornie powinny spetnia¢ wymagania, wskazane ponizej:

PN-EN IEC 62485 Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych.

Przed przystgpieniem do projektowania Biuro Projektéw powinno uzgodni¢ z Klientem zatozenia
do projektowania.

W szczegdlnosci w zakresie branzy elektrycznej, uzgodni¢ nalezy:

a) lokalizacje wydzielonej akumulatorni oraz zwigzanych z nig pomieszczen pomocniczych,
b) sposéb rozwigzania wystepujgcych kolizji,

c) rodzaj baterii akumulatoréw,

d) sposdb wykonania potgczeh pomiedzy ogniwami baterii akumulatoréw,
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e) sposob ustawienia baterii akumulatoréw oraz urzgdzen pomocniczych,
f) rozmieszczenie instalacji elektrycznych w akumulatorni wraz 2z przedstawieniem
bezpiecznych odlegtosci od akumulatoréw,
g) usytuowanie doptywu oraz odptywu wody,
h) uktad instalacji oS$wietleniowej (poziom natezenia oswietlenia, uktad opraw
o$wietleniowych, itp.),
i) przylgcza instalacji elektrycznych akumulatorni do instalacji zewnetrznych,

wszystkie inne informacje z punktu widzenia funkcji petnionej przez projektowang
akumulatornie.

8.4.2.4. Pomieszczenie akumulatorni.

a)

Pomieszczenie akumulatoréw nalezy zaprojektowal tak, aby jego przestrzenie zostaty
sklasyfikowane we wiasciwej dokumentacji klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem,
jako niezagrozone wybuchem.

Pomieszczenia akumulatorni powinny by¢ usytuowane tak, aby zapewni¢ tatwy transport
akumulatoréow do akumulatorni.

Akumulatornie powinny by¢ suche, dobrze przewietrzane oraz zabezpieczone przed:
narazeniami zwigzanymi z drganiami mechanicznymi, przemarzaniem, zalaniem wodg
gruntowa lub inna.

Nalezy unika¢ przenikania do akumulatorni lub wytwarzania w akumulatorni czynnikow
majgcych szkodliwy wpltyw na baterie akumulatorow (np. wahan temperatury,
bezposredniego oddziatywania promieni stonecznych, itp.).

Podtoga akumulatorni powinna:

o wytrzymywaé odpowiednie obcigzenia zwigzane z uwzglednieniem wystepowania
punktowego obcigzenia, np. obcigzenia powodowanego ciezarem baterii akumulatoréw,

e bycC odporna na dziatanie srodowiska korozyjnego powodowanego elektrolitem,

e by¢ wyposazona w kuwety przy zastosowaniu akumulatoréw z elektrolitem ciektym,
e by¢ nachylona dla zapewnienia swobodnego odptywu wody,

e byC elektrostatycznie rozpraszajaca,

e posiada¢ odpowiednig rezystancje, zgodnie z zapisami normy PN-EN |IEC 62485.

Sufity oraz $ciany w akumulatorni muszg byé gtadkie, bez spekah, pomalowane
niewydzielajgcg szkodliwych oparéw powlokg malarskg. Powloka malarska powinna
by¢ odporna na dziatanie srodowiska korozyjnego powodowanego elektrolitem.

Okna i drzwi zainstalowane w akumulatorni powinny by¢ odporne na dziatanie srodowiska
korozyjnego powodowanego elektrolitem (nie wolno stosowa¢ okien wykonanych
ze stopow glinu).

Szerokos¢ korytarzy obstugi powinna by¢ dostosowana do wielkosci ogniw i nie moze byc
mniejsza niz 0,8 m. Ze wzgledow eksploatacyjnych zalecane sg nastepujgce szerokosci
korytarzy, wynoszgce odpowiednio:

e przy ustawieniu baterii w jednej warstwie 0,8 m,
e przy ustawieniu pietrowym baterii 1,0m,
e wysokos¢ korytarzy obstugi nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.
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8.4.2.5.

8.4.2.6.

8.4.2.7.

8.4.2.8.

8.4.2.9.

8.4.2.10.

8.4.2.11.

8.4.2.12.

i) Pomieszczenie akumulatorni nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych.

j) Drzwi akumulatorni powinny otwieraé sie na zewnatrz i byé wyposazone w klamki
antypaniczne. Na drzwiach nalezy umiesci¢ napis ,AKUMULATORNIA - ZACHOWAJ
SZCZEGOLNE SRODKI OSTROZNOSC!”.

Urzadzenia i instalacje elektryczne w pomieszczeniu akumulatorni.

a) Akumulatornia powinna by¢ pozbawiona urzadzen oraz instalacji nieprzeznaczonych
bezposrednio dla nie;.

b) Urzadzenia i instalacje elektryczne instalowane w pomieszczeniu akumulatorni winny
by¢ odporne na dziatanie srodowiska korozyjnego powodowanego elektrolitem.

c) Zaleca sie instalowanie w akumulatorni urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony,
co najmniej IP 56.

d) Oprawy oswietleniowe instalowane w akumulatorni nalezy umieszcza¢ w migjscach
umozliwiajgcych konserwacje opraw oswietleniowych z korytarzy obstugi, w miare mozliwosci
bez uzycia drabin.

Akumulatornie powinny by¢ wyposazone w wentylacje wystarczajgcg do usuniecia
niebezpiecznych gazéw. Dobdr wentylacji nalezy wykonac na podstawie klasyfikacji przestrzeni
zagrozonych wybuchem i jej numer przywota¢ w dokumentacji branzy elektryczne;.

Stojaki baterii akumulatoréw nalezy zabudowa¢ maksymalnie jako jednopoziomowe,
dwustopniowe, jezeli masa pojedynczego monobloku przekracza 30 kg. Natomiast, jezeli masa
pojedynczego monobloku nie przekracza 30 kg, stojaki baterii akumulatoréw mozna zabudowac¢
maksymalnie jako dwupoziomowe, dwustopniowe.

Rozmieszczenie stojakéw jednopoziomowych nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ odpowiedni
dostep dla urzgdzen transportowych.

Pomieszczenie akumulatorni nalezy wyposazyé w state lub mobilne suwnice umozliwiajgce
demontaz pojedynczego monobloku o masie przekraczajgcej 30 kg, jesli takie monobloki zostaty
w niej zabudowane.

Celem zapewnienia optymalnej zywotnosci baterii w pomieszczeniu akumulatorni (przez caty
rok), powinna by¢ zapewniona temperatura w przedziale 20°C — 25°C. Ponadto pomieszczenie
powinno by¢ klimatyzowane przez urzgdzenia odporne na opary kwasu siarkowego,
z sygnalizacjg awarii do systemu nadrzednego. Dobowa At°C nie powinna przekracza¢ 4°C.

W pomieszczeniu baterii akumulatorow nalezy zastosowa¢ ochrone zabudowanych baterii
przed promieniowaniem UV.

W pomieszczeniu baterii akumulatoréw nalezy montowaé miernik parametrow srodowiskowych
(temperatura i wilgotnos¢), ktory powinien przekazywaé pomiary do systemu nadrzednego.
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w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.




] STANDARDY TECHNICZNE Edycja
ORLEN BIURA TECHNIKI ORLEN S.A. 1.0

Data opracowania TERMINALE PALIW - WYMAGANIA TECHNICZNE BRANZY Strona
23.06.2025 ELEKTRYCZNEJ - PROJEKTOWANIE | BUDOWA 110

8.5. AGREGATY PRADOTWORCZE
8.5.1. Agregat pradotwoérczy - wymagania ogoélne

Agregaty pradotworcze powinny spetnia¢ aktualnie obowigzujgce dyrektywy unijne oraz
wymagania wskazane w nizej wymienionych przepisach przy uwzglednieniu wymagan
szczegotowych obowigzujgcych u Klienta:

PN-ISO 8528 Zespoty pradotwoércze pradu przemiennego napedzane silnikiem

spalinowym ttokowym.

PN-EN 60204 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn

Agregat pradotworczy stosowany na terenie ORLEN powinien by¢ fabrycznie nowy, kompletnie
wyposazony w elementy zapewniajgce prawidiowg prace, wyprodukowany w okresie
maksymalnie do 12-stu miesiecy przed terminem dostarczenia na stacje:

a)

b)

h)

Minimalny czas pracy agregatu przy 100% obcigzenia bez uzupetniania paliwa min. 8 godzin.

Agregat pradotwdrczy powinien by¢ zaprojektowany do nieprzerwanej pracy przy petnym
obcigzeniu, gwarantujgc niezawodne zasilanie zgodnie ze specyfikacja cyklu pracy DCC
(ang. Data Center Continuous).

Wymagany czas pracy pod petnym obcigzeniem 25 000 godzin.
Czas rozruchu maksimum 30 s.

Uruchamianie automatyczne oraz reczne za pomocg panelu sterowniczego na wyposazeniu
zespotu pradotwdrczego.

Uruchamianie/wytgczanie agregatu nalezy realizowaé przy pomocy automatu SZR
pieciowytgcznikowego.

Agregat wyposazony co najmniej w:

e system kontroli przeciwporazeniowej,

e wytacznik przecigzeniowy,

e wyprowadzenie mocy przystosowane do podigczenia odpowiedniej ilosci kabli,
umiejscowione w dedykowanym przedziale przytgczeniowym nN w kontenerze.

Stanowisko agregatu stacjonarnego wyposazy¢ w przylgcze do przewoznego agregatu
pradotwérczego.

Na etapie testow FAT silnik agregatu powinien by¢ przygotowany do przyjecia 100%
obcigzenia (dotarty).

Dostawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie prob na stacji wraz z dostarczeniem
stosownych protokotéw z ich przeprowadzenia. Préby wykonaé zgodnie z zakresem
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Wymagane umieszczenie tabliczek znamionowych na agregacie oraz silniku.

Tabliczka znamionowa agregatu powinna posiada¢ co najmniej nastepujgce dane:
e znak fabryczny lub nazwa producenta,

e numer seryjny oraz rok budowy,

e masa catkowita agregatu,

e moc znamionowa.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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m) Tabliczka znamionowa silnika powinna posiada¢ co najmniej nastepujgce dane:

e znak fabryczny lub nazwa producenta,
e numer seryjny oraz rok budowy,
e oznaczenie typu silnika,

e moc i obroty nominalne silnika.

8.5.1.1. Wymagania srodowiskowe:

d)

Maksymalna temperatura otoczenia krétkotrwata: +40 °C.
Najwyzsza srednia temperatura w ciggu doby: +40 °C.
Najwyzsza Srednia temperatura roczna: +20 °C.

Najnizsza temperatura otoczenia dla agregatoéw stacjonarnych: -30 °C.

8.5.1.2. Parametry znamionowe:

a)

Agregat w trybie normalnej pracy odbioréw winien zapewni¢ -ciggto$¢ =zasilania
przy maksymalnym zapotrzebowaniu na energie. Moc znamionowa agregatu dobrana
na podstawie bilansu mocy, projektu wykonawczego. Uwzgledni¢ 20% rezerwy mocy z
zachowaniem cos®=0,8 w trybie pracy ciagtej.

Czestotliwosé znamionowa: 50 Hz.

Pasmo wzglednych zmian czestotliwosci w stanach ustalonych: < 1,5%.
Napiecie znamionowe: 230/400 V.

Odchytka napiecia w stanie ustalonym: < 2,5%.

Agregat pradotwérczy powinien zapewniaé prad zwarciowy na poziomie 300% pradu
znamionowego (In) przez co najmniej 10 sekund, gwarantujgc stabilnos¢ i bezpieczeristwo
pracy w warunkach przecigzenia.

Przejsciowa odchylka czestotliwosci od czestotliwosci poczgtkowej w przypadku wzrostu
mocy 0 100% $redniej dopuszczalnej mocy oddawanej — maksymalnie 10%

Czas przyjecia obcigzenia: maksimum 10 s.
Czas odbudowania czestotliwosci po przejeciu obcigzenia nie wiecej niz 5s.

Gotowosc¢ agregatu do 100% obcigzenia po 15 s od podania sygnatu startu. Rzeczywisty
czas przetgczenia na zasilanie rezerwowe wszystkich odbioréw moze by¢ diuzszy ze wzgledu
na koniecznos$¢ wykonania przetgczen w uktadzie (w tym synchronizacji agregatéow ze sobg)

Zakres pracy agregatu od 20% obcigzenia znamionowego — mozliwa w trybie ciggtym przez
czas nieograniczony bez uszkodzen.

Agregat musi posiadaé mozliwos¢é pracy w trybie pracy serwisowej, z minimalnym
obcigzeniem 10% mocy znamionowej.

Zakres czasu pracy przy przecigzeniu 10% nie mniej niz 1 godzine na 12 godzin pracy.
Wymagany zakres wspotczynnika mocy obcigzenia: 0,7 + 1.
Nieréwnomiernos¢ obcigzenia faz: do 20%.

Reaktancja podprzejsciowa (Xd) generatora: maksymalna dopuszczalna wartos¢ Xd wynosi
11%. Zaleca sie zastosowanie generatora o mozliwie najnizszej wartosci Xd w celu
zapewnienia optymalnych parametréw pracy.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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q) Maksymalny poziom hatasu przy 100% obcigzenia z odlegtosci 1 m: 90 dB(A).
r) Poziom hatasu nie wiekszy niz 70 dB(A) mierzony w odlegtosci 7 m od agregatu.
s) Napiecie znamionowe akumulatora rozruchowego zgodnie z dokumentacjg producenta.

System tadowania akumulatoréw agregatu prgdotwérczego powinien spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

e podczas pracy silnika spalinowego, tadowanie akumulatoréw powinno by¢ mozliwe za
posrednictwem instalacji elektrycznej silnika (24 VDC),

e agregat musi byé wyposazony we wbudowany uktad prostowniczy, umozliwiajgcy
tadowanie akumulatora z zewnetrznego zrédta pradu 230 VAC,

e agregat musi umozliwiaé wspotprace z zewnetrznym, redundantnym uktadem
prostowniczym, zasilanym z napiecia pomochiczego 230 VAC
(tzw. potrzeb wtasnych),

e zewnetrzny uktad prostowniczy powinien by¢ wyposazony w system sygnalizacji, ktory
przekazuje informacje o} uszkodzeniu pojedynczego modutu
uktadu prostowniczego.

8.5.1.3. Wymagania konstrukcyjne:

a)

Agregat pradotwdrczy zamontowany na state w znormalizowanym kontenerze ,morskim” o
wymiarach, dtugos$¢ 9125 mm, szerokos¢ 2438 mm, wysoko$¢ ~2896 mm. — dopuszczalny
jest montaz osprzetu (np. thumiki) poza obrysem kontenera (bez zmiany podstawy).

Stopien IP ochrony generatora: IP 23.
Stopien IP ochrony skrzynki przytagczeniowe;j: IP 55.
Stopien IP ochrony tablicy sterowniczej: IP 51.

Wszystkie czesci czynne, mogace znajdowaé sie pod napieciem, powinny byc¢
zabezpieczone przed dotknieciem za pomocg izolacji lub przez zastosowanie odpowiednich
oston (obuddw) — stopien ochrony min. 1P45.

Zespdt agregatu wraz z kontenerem powinien byé wyposazony w szyne potgczen
wyréwnawczych i punkty przytgczenia uziemienia. Dostawca agregatu powinien okresli¢
wymagang rezystancje uziemienia pradnicy i zespotu agregatu.

Pradnica bezszczotkowa samowzbudna, synchroniczna, potgczona z silnikiem za pomoca
sprzegta, przeksztattajgca energie mechaniczng silnika spalinowego na energie elektryczna,
powinna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy i spetnia¢ ponizsze wymagania:

e elektroniczny regulator napiecia AVR o stabilizacji napiecia +/- 1%,
e wylgcznik przecigzeniowy,

e mozliwosé pracy z asymetrig obcigzenia do 20% - przy zachowaniu pozostatych
parametréw napiecia,

e filtry przeciwzakitéceniowe minimalizuje zaktécenia elektromagnetyczne,
e autoryzowany serwis pradnicy na terenie RP,
e pradnica fabrycznie nowa, rok produkcji nie wczeéniej niz rok przed zakupem.,

e wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej, zgodnie z obowigzujgcymi normami
jakosci i bezpieczenhstwa.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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h) Uktad silnika wysokopreznego diesla o mocy gwarantujgcej uzyskanie wymaganej mocy

elektrycznej przy predkosci obrotowej 1500 obr/min, chtodzony ciecza, powinien by¢
wyposazony w nastepujgce elementy i spetnia¢ ponizsze wymagania:

kolektor wydechowy z ttumikiem,

uktad wydechowy powinien by¢ tak zaprojektowany, aby w czasie normalnej pracy
zapewni¢ obstudze ochrone przed oparzeniami i dziataniem gazéw spalinowych,

temperatura tatwo dostepnych elementéw ukiadu wydechowego nie powinna
przekroczy¢ 63°C,

jezeli w odlegtosci do 150 mm od ukfadu wydechowego znajdujg sie urzgdzenia
sterujgce, rury plastikowe, przewody elektryczne, itp., to nalezy stosowac ostony
cieptochronne,

uktad wydechowy powinien by¢ tak zaprojektowany, aby nie wyrzucat gorgcych iskier,
kolektor dolotowy powietrza (w tym czerpnia powietrza z regulacja automatyczng),
instalacje elektryczng potrzeb wtasnych z alternatorem,

grzatke bloku umozliwiajgcg rozruch w niskich temperaturach,

wzmochione akumulatory rozruchowe,

nowoczesny ukfad wtryskowy typu ,common rail”,

dopuszczalne minimalne obcigzenie ciggte 20%,

llos¢ cylindréw, uktad cylindrow — minimum 18-V,

autoryzowany serwis silnika na terenie RP,

silnik wyprodukowany na terenie UE,

silnik fabrycznie nowy, rok produkcji — nie wczes$niej niz rok przed zakupem,

silnik powinien by¢ zdolny do ciggtej pracy w normalnych warunkach pracy urzgdzenh
bez uzupetniania cieczy chtodzacej i smaréw,

w czasie normalnej pracy, temperatura silnika spalinowego oraz uktadu przeniesienia
napedu (sprzegta, watu napedowego itd.) nie powinna przekroczy¢ wartosci
maksymalnych okreslonych przez producenta,

silnik zasilajgcy zespot pragdotwérczy powinien spetnia¢ aktualnie obowigzujgce przepisy
w zakresie czystosci spalin, w tym norme emisji spalin.

ukfad rozruchu: elektryczny, samoczynny,

uktad chtodzenia: ciecz-powietrze,

regulator napiecia i czestotliwosci: elektroniczny,

aparatura sterujgca i kontrolno-pomiarowa: wymagana, zgodna z wytycznymi producenta,

agregat powinien by¢ wyposazony w trojfazowy redundantny uktad podgrzewania cieczy
chtodzgcej umozliwiajgcy start zespotu w niskich temperaturach.

agregat musi by¢ wyposazony w licznik catkowitego czasu pracy,

agregat musi by¢ wyposazony w uktad podgrzewania bloku silnika,

agregat musi by¢ wyposazony w sygnalizacje optyczng poziomu paliwa,

agregat musi by¢ wyposazony w zasilacz buforowy dla akumulatoréw rozruchowych,

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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r) agregat powinien by¢ dostosowany do wspéipracy z rozdzielnicg potrzeb wiasnych
400/230 V AC. Start/stop agregatu powinien by¢ realizowany przez SZR rozdzielnicy
400/230 V,
s) klasa parametréw pracy agregatu prgdotwoérczego co najmniej G3 wg normy PN-ISO 8528,
t) agregat wyposazony w dodatkowy czujnik temperatury ptynu chtodzgcego (poza uktadem
ECU silnika), pomiar przekazany do systemu nadrzednego,
u) Obudowa wyposazona w uktad: wentylacji wewnetrznej uniemozliwiajgcy gromadzenie sie
wodoru w miejscu zamontowania akumulatoréw.
v) agregat wyposazony w automatyczng tadowarke akumulatoréw rozruchowych (uktad
tadowania akumulatoréw w trakcie postoju i pracy agregatu).
w) agregat w wersji otwartej (bez obudowy) powinien by¢ zabudowany w dedykowanym

kontenerze z:

e automatycznym uktadem wentylacji, zamykane Zzaluzje ssawne ze sterowaniem
i sygnatem otwarcia/zamkniecia do systemu nadrzednego,

e oswietleniem kontenera, w tym o$wietleniem awaryjnym,
e instalacjg elektryczng (Tablica Potrzeb Wiasnych),
e izolacjg termiczng (Sciany boczne, sufit, podtoga),

e czujnikiem temperatury i wilgotnosci wzglednej, z komunikacjig MODBUS TCP/IP
lub innym protokotem komunikacyjnym z systemem nadrzednym, umozliwiajgcy zdalny
odczyt danych pomiarowych,

e obustronnym dostepem do agreagatu wewnatrz kontenera umozliwiajgcym
prace serwisowe.

8.5.1.4. Wymagania ukfadu paliwowego:

a)
b)

c)

rodzaj paliwa napedowego: olej napedowy o parametrach zgodnie z Dyrektywg 98/70/EC,
na etapie przekazania do eksploatacji, agregat nalezy wyposazy¢ w petny zbiornik paliwa,

paliwo w dostarczonym agregacie musi by¢ typu ,zimowego” Ilub letniego”
z domieszkag odpowiednich uszlachetniaczy,

wlew paliwa do zbiornika agregatu powinien by¢ zamykany kluczem i powinien byé
umieszczony na scianie kontenera od strony drogi lub w innym miejscu umozliwiajgcym
uzupetnianie paliwa podczas pracy bez odstawiania agregatu,

agregat musi posiadac ukfad zaworow zwrotnych uniemozliwiajgcych odptyw paliwa z uktadu
paliwowego do zbiornika po zakonczeniu pracy,

zbiornik paliwa, wlew zbiornika paliwa, powinien by¢ przystosowany do wspotpracy ze
standardowym sprzetem do napetniania (np. kanistry, koncowki wlewowe dystrybutoréw),
korek wlewu paliwa powinien by¢ zabezpieczony przed zgubieniem, powinien mie¢ otwér do
wyréwnania cisnienia oraz zabezpieczenie przed wyciekami,

przelot kurka paliwowego powinien umozliwia¢ prace silnika bez zakitécen przy petnym
obcigzeniu,

caty uktad paliwowy powinien by¢ odporny na korozyjne dziatanie paliwa,

Pod wlewem paliwa powinna by¢ umieszczona taca ociekowa wychwytujgca paliwo ktére
moze sie wydosta¢ podczas operacji podtgczania / rozigczania wlewu do tankowania.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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k) agregat powinien by¢ wyposazony w rame nosng z wanng zapobiegajgcg wydostawaniu sie

ptyndéw eksploatacyjnych poza obreb agregatu oraz w zbiorniki paliwa dwuptaszczyznowe —
zapobiegajgce wydostaniu sie paliwa na zewnatrz,

pojawienie sie okreslonej ilosci substancji w elementach zabezpieczajacych (w wannie, w
ptaszczu zewnetrznym zbiornika) bedzie sygnalizowane do systemu sterowania agregatu
oraz bedzie uwzglednione w zbiorczym sygnale alarmu / zaktécenia systemie wysytanym do
systemu SCADA obiektu.

8.5.1.5. Wymagania ukfadu sterowania:

a)

b)

c)

Sterowanie agregatami (zatgczenie / wytgczenie / kontrola stanu pracy) — bedzie realizowane
przez zewnetrzny uktad SZR za pomoca nizej wymienionych sygnatéw binarnych
(stykowych):

e sterowanie zewnetrzne pojedynczym agregatem - przez ukfad SZR - bedzie realizowane
za pomocg dwéch sygnatéw stykowych: START / STOP,

e sterownik agregatu bedzie zwrotnie przekazywa¢ do automatu SZR dwa sygnaty
stykowe: ,Gotowosc¢” i ,Praca”,

e sygnat ,Gotowosci” bedzie wystepowat, kiedy agregat bedzie gotowy do zatgczenia,

e sygnat ,Praca’ bedzie wystepowal, kiedy agregat bedzie zatgczony, gotowy do
obcigzenia i wytacznik generatora zostanie zatgczony

Sterowanie agregatéw bedzie sie odbywac nastepujacy sposob:

e pierwszy z agregatéw bedzie zatgczany na sie¢ bez napiecia (zatgczenie powinno sie
odbywa¢ z kontrolg synchronizmu — kontrolg braku napiecia - w celu zabezpieczenia
przed pracg réwnolegty),

e drugi agregat bedzie synchronizowany do pracujgcej sieci zasilanej z pierwszego
agregatu,

e funkcja synchronizacji bedzie realizowana przez sterownik agregatu/agregatéw,

e kolejnos¢ rozruchu agregatéw bedzie dowolna i bedzie narzucana przez automatyke
SZR,

e z poziomu panelu obstugi bedzie mozna odstawi¢ dany agregat — odstawienie
spowoduje brak sygnalizacji Gotowos¢ do automatyki SZR.

System sterowania agregatu powinien by¢ wyposazony co najmniej w zespét synchronizaciji
i regulacyjno/zabezpieczeniowy umozliwiajgcy:

e prace wyspowa,

e synchronizacje pomigedzy agregatami,

e synchronizacje z siecig na poziomie wylgcznika agregatu.

System sterowania agregatu powinien by¢ wyposazony w funkcje automatycznego
wytgczenia silnika w przypadku:

e przekroczenia temperatury silnika,

e przekroczenia zatozonej predkosci pracy silnika,

e zbyt niskiego cisnienia oleju w silniku,

e wycieku ptynu chtodzgcego.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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e) Mozliwos¢ komunikacji, sterowania, sygnalizacji wszystkich parametrow dostepnych z

f)

9)

h)

poziomu agregatu w systemie obiektowym SCADA.

Agregat musi by¢ wyposazony w sterownik z mozliwosciag komunikacji z systemem
nadrzednym poprzez protokét komunikacyjny stosowany na danym Terminalu Paliw.

W zakresie zabudowy agregatow zostanie wykonana sie¢ Ethernet, ktéra potgczy wszystkie
elementy sktadowe systemu sterowania agregatow — sterowniki, panele, panel gtéwny w
rozdzielni, moduty dodatkowe i inne. Potgczenie narazone na zaktdcenia zostang wykonane
za pomocg swiattowoddw. Potgczenia pomiedzy kontenerami z agregatami a budynkiem
rozdzielni nalezy wykonac tylko za pomocg swiattowodu. Inne potgczenia — np. w obrebie
kontenera oraz rozdzielni gtéwnej dopuszcza sie wykona¢ za pomocg skretki miedzianej
odpowiedniej kategorii.

Panel sterowniczy powinien by¢ wyposazony w co najmniej nastepujgce elementy:

e schemat synoptyczny ze wskaznikami i tgcznikami sterujgcymi,

e schemat synoptyczny ze wskaznikami i tgcznikami sterujgcymi,

e automatyczne sterowanie zalgcz/wytacz,

e uktad monitorowania parametréw pracy,

e przetgczniki wyboru rodzaju pracy,

e tgczniki wyboru sterowania, testowania,

e wskazniki alarmowe,

e przyrzady pomiarowe (woltomierz z mozliwoscig przetgczania na kazdg faze,
amperomerz na kazdej fazie, czestotliwosciomierz, obrotomierz), zasilania wszystkich
urzadzen pomiarowych zestawu prgdowego,

e zabezpieczenia,

e kontrolka fadowania akumulatora, wskaznik poziomu natadowania akumulatoréw
e przycisk awaryjnego wylgczenia silnika,

e przetgcznik odstawienia agregatu,

e przycisk awaryjnego wylgczenia agregatu zlokalizowany na zewnatrz kontenera,
e wylgcznik oswietlenia,

e gtéwny wytgcznik pradu umozliwiajgcy odtgczenie akumulatora od wszystkich systemow
elektrycznych (z wyjatkiem tych, ktére wymagajg statego zasilania),,

e roztgcznik akumulatora zapewniajgcy fizyczng przerwe w zasilaniu DC - do
wykorzystanie podczas prac zwigzanych z wymiang akumulatorow.

Agregat musi posiada¢ sygnalizacje standéw zagrazajgcych prawidiowej pracy: sygnalizacja
stanu oleju, cieczy chiodzacej, uszkodzenia zasilacza buforowego, niskiego poziomu paliwa,
nieudanego rozruchu, sygnalizacja ci$nienia oleju w silniku, temperatury ptynu chtodzgcego
w silniku.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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8.6.

8.6.1.
8.6.1.1.

8.6.1.2.

8.6.1.3.

8.6.1.4.

ROZWIAZANIA ZAMIENNE DLA PRZECIWPOZAROWYCH WYLACZNIKOW
PRADU

W obiektach, w ktérych wytgczenie zasilania moze powodowac zatrzymanie waznego procesu
technologicznego, badz wylgcza¢ zasilanie urzadzenn bedacych elementami ochrony
przeciwpozarowej, nalezy stosowaé rozwigzania zamienne dla PWP.

Wytyczne do projektowania rozwigzan zamiennych PWP

W celu zastosowania rozwigzania zamiennego do przeciwpozarowego wytgcznika pradu, nalezy
stosowaé indywidualne ukftady wytaczajace poszczegdlne grupy odbioréw. Kazdy uktad
wytgczajacy powinien sktadac sie z tgcznika sterujacego oraz tgcznika wykonawczego.

Wszystkie fgczniki sterujgce wytgczeniem baterii akumulatoréw oraz UPS-6w nalezy zlokalizowac
w jednej szafce, ktéra powinna byé¢: wiszaca, przeszklona, zabezpieczona dodatkowo od
warunkow atmosferycznych, dostepna z zewnagtrz budynku. Szafke nalezy zlokalizowaé
w poblizu gtéwnego wejscia do budynku. Wewnatrz szafki zabudowaé tgczniki krzywkowe,
zabezpieczone przed przypadkowymi wytgczeniami, z jednoczesnym tatwym dostepem
w sytuacji zaistnienia pozaru. Kazdy wytgcznik sterujgcy powinien posiadac czytelny i trwaty opis
obwodow wytgczanych.

Dla obwoddw os$wietlenia podstawowego i awaryjnego (zapasowego), gniazd oraz pozostatych
obwoddéw pomocniczych, niezwigzanych z procesem technologicznym, zastosowac nalezy
indywidualny ukfad wylgczajacy, =zgodny =z przepisami odrebnymi odnoszgcymi
sie do przeciwpozarowych wytacznikéw pradu.

Uktady napiecia gwarantowanego AC i DC (uktady pradu statego, zasilacze UPS 230 V AC
zasilajgce system DCS oraz Tablice Oswietlenia Awaryjnego) nalezy wytgcza¢ w nastepujgcy
sposob:

a) Zasilanie sieciowe wytgczane winno by¢ w rozdzielniach zasilajgcych dany budynek,
Zlokalizowanych w innych budynkach (zdalnie z systemu NRB-UR lub poprzez operacje
ruchowe w polu odptywowym rozdzielni zasilajgce;j).

b) Dla wylaczenia uktadoéw zasilanych z zewnetrznych baterii akumulatoréw, zastosowac nalezy
indywidualne uktady wytgczajgce dla kazdej baterii. Kazda zewnetrzna bateria akumulatorow
powinna posiada¢ oddzielny wytgcznik wykonawczy, z sygnalizacjg stanu potozenia
wytgcznika do systemu nadrzednego DCS lub, w przypadku braku DCS,
na sterownie. tacznik wykonawczy baterii akumulatoréw nalezy zabudowa¢ w
pomieszczeniu baterii akumulatoréw w zwyktych szafkach lub na zewnatrz pomieszczenia w
szafkach ogniochronnych, pomiedzy rozigcznikiem bezpiecznikowym, a baterig
akumulatoréw. Cewke wytgczajaca dany tgcznik wykonawczy nalezy zasili¢ z punktu
pomiedzy wytgcznikiem wykonawczym, a rozigcznikiem bezpiecznikowym. Szafka w
wykonaniu zwyktym powinna by¢ z drzwiami transparentnymi.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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9. DOKUMENTACJA TECHNICZNA
9.1. OBOWIAZKI KONTRAKTORA
9.1.1. Wytyczne dziatan kontraktora dla prowadzonych projektéw inwestycyjnych
9.1.1.1. Koordynacja wszystkich dziatah zwigzanych z przedmiotem projektu jest w zakresie obowigzkéw
Kontraktora. Powyzsze obejmuje gtéwny zakres zamodwienia, a takze zakresy wynikajgce z umow
z innymi Uczestnikami projektu inwestycyjnego.
9.1.1.2. Kontraktor jest zobowigzany dostarczy¢ do Kierownika Projektu ORLEN S.A.:
e niezbedng dokumentacje dla wszystkich maszyn, urzgdzen i instalacji bedacych
w zakresie kontraktu, jak podano ponizej,
e kompletny zestaw dokumentacji poprawionej w trakcie budowy dla przygotowania
dokumentacji powykonawcze;.
9.2. WYMAGANIA DLA ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI
9.2.1. Zawartos¢ dokumentacji technicznej do akceptacji, przegladu, skomentowania
a) Powinna by¢ wydana w polskiej wersji jezykowej, ewentualnie dodatkowo w angielskiej.
b) Powinna by¢ podpisana, przez co najmniej jedng osobe posiadajgcg polskie uprawnienia
budowlane do projektowania bez ograniczen w branzy elektryczne;.
c) Powinna by¢ podzielona na tomy, jak wskazano ponizej. Inny uktad tomoéw niz prezentowany
ponizej, wymaga uzgodnienia z Klientem.
9.2.2. Ogodlne wymagania dla zawartosci projektu technicznego

a) Strona tytutowa.

b) Spis zawartosci dokumentacji lub zawarto$¢ toméw z dokumentacjg projektowg pod katem
procesu, planu dziatki lub wymagan technicznych.

c) Liste uzytych skrétowcdw i symboli.
d) Liste zastosowanych norm i przepiséw.

e) Zatozenia projektowe, a w tym:

e wszystkie uzgodnienia pisemne dokonane z Klientem w trakcie projektowania
i realizacji, pozostajg w skojarzeniu z niniejszym opracowaniem,

e uwzglednienie i przywotanie numeru aktualnej klasyfikacji przestrzeni zagrozonych
wybuchem.

f)  Opis techniczny.

g) Plany dziatki pokazujgce ukiad i numery identyfikacyjne wszystkich urzgdzen, podziemnych
i nadziemnych rur ostonowych i przepustéw kablowych Ilub tras kablowych,
system uziemiajacy, itp.

h) Dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje dziatania, instalowania, obstugi,
konserwacji i naprawy.

i) Protokoty z badan od producentéw zainstalowanych urzgdzen.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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9.2.3. Wymagania szczegbétowe zawartosci dokumentacji
9.2.3.1. Zawartos¢ dokumentacji rozdzielnicy nN:

a) strona tytutowa,

b) spis zawartosci,

c) wykaz norm i przepisow,

d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

f) lista kablowa,

g) obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczeh i innych urzgdzen,

h) nastawy zabezpieczen i uktadu automatyki SZR,

i) bilans mocy,

j) schemat ideowy rozdzielnic,

k) schematy zasadnicze poszczegdlnych pdl rozdzielnic,

[) schematy powigzan z systemami nadrzednymi,

m) schematy montazowe,

n) widoki elewacji poszczegolnych pdl rozdzielnic,

0) schemat powigzan oraz widok kolumienek sterowniczych,
p) rozmieszczenie urzgdzen,

q) plan tras kablowych,

r) plan uziemienia,

s) dokumentacja jakosciowa.
9.2.3.2. Zawartos¢ dokumentacji rozdzielnicy SN:

a) strona tytutowa,

b) spis zawartosci,

c) wykaz norm i przepiséw,

d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

f) lista kablowa,

g) obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczen i innych urzadzen,
h) nastawy zabezpieczen i uktadu automatyki SZR,

i) bilans mocy,

j) schemat ideowy rozdzielnic,

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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k) schematy zasadnicze poszczegdlnych pdl rozdzielnic:
e obwody gtéwne,
e schemat wytgcznika,
e obwody okrezne,
e obwody pradowe i napieciowe,
e obwody zabezpieczerh CW1,
e obwody zabezpieczen CW2,
e obwody wejsciowe zabezpieczenia,
e obwody sygnalizacji,
e obwody LRW i ZS,
e obwody sygnalizacji zewnetrznej,
e obwody zbrojenia napedu,
e schematy powigzan z systemami nadrzednymi,
e schemat blokowy zespotéw zabezpieczen pola wraz z powigzaniami,
e schematy montazowe,
e plan zaciskéw,

[) widoki elewacji poszczegdlnych pdl rozdzielnic,

m) schemat powigzan oraz widok kolumienek sterowniczych,

) rozmieszczenie urzadzen,
0) plan tras kablowych,
)

plan uziemienia,

q) dokumentacja jakosciowa.
9.2.3.3. Zestawienie silnikow:

a) zgodnie z zatgcznikiem nr 5 WTBE.

9.2.3.4. Zawarto$¢ dokumentacji tablic pomocniczych (TPZ, TGR, TOP, TER) — oddzielne opracowanie
dla kazdej z tablic:

a) strona tytutowa,

b) spis zawartosci,

c) wykaz norm i przepiséw,

d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

f) lista kablowa,

g) obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczen i innych urzadzen,
h) nastawy zabezpieczen i uktadu automatyki SZR,

i) bilans mocy,

j) schemat ideowy tablicy pomocniczej,

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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k) schemat zasadniczy wraz z uktadem automatyki SZR tablicy pomocniczej,

1)

schematy powigzan z systemami nadrzednymi,
schematy montazowe,

widok elewacji tablicy pomocniczej,

lokalizacja tablicy pomocniczej,

plan tras kablowych,

dokumentacja jakosciowa.

9.2.3.5. Zawarto$¢ dokumentacji tablic pomocniczych napiecia gwarantowanego (TPS, TOA) — oddzielne
opracowanie dla kazdej z tablic:

a)
b)

c)

t)

9.2.3.6. Zawarto$¢ dokumentacji sygnatdow wysytanych do systemu DCS:

a)
b)
c)

d)

strona tytutowa,
spis zawartosci,
wykaz norm i przepisow,
opis techniczny,
zestawienie materiatéw,

lista kablowa,

obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczen i innych urzadzen,

nastawy urzgdzen,

bilans mocy,

schemat ideowy tablicy pomocniczej,

schemat zasadniczy tablicy pomocniczej,
schematy powigzan z systemami nadrzednymi,
schematy montazowe,

widok elewacji urzadzen,

rozmieszczenie urzadzen,

rozmieszczenie baterii akumulatoréw na stojakach,

odlegtosci pomiedzy urzgdzeniami w pomieszczeniu
bezpiecznych odlegtosci,

plan tras kablowych,
karty nastaw dla zasilaczy buforowych,

dokumentacja jakosciowa.

strona tytutowa,
spis zawartosci,
wykaz norm i przepisow,

opis techniczny,

akumulatorni,

zaznaczenie

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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e) zestawienie materiatéw,

f) obliczenia techniczne, dobér kabli, zabezpieczen i innych urzadzen,
g) lista kablowa,

h) lista petli komunikacyjnych RS-485 i sygnatéw D,

i) lista sygnatow do systemu DCS,

j) dokumentacja techniczna szafy,

k) plan lokalizacji szaf,

[) plan tras kablowych,

m) dokumentacja jakosciowa.

9.2.3.7. Zawarto$¢ dokumentacji uktadu napiecia gwarantowanego dla DCS i LSK (UPS AC), oddzielne
opracowanie dla kazdego uktadu:

a) strona tytutowa,

b) spis zawartosci,

c) wykaz norm i przepisow,

d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

f) lista kablowa,

g) obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczeh i innych urzgdzen,
h) schemat uktadu napiecia gwarantowanego,

i) schematy powigzan z systemami nadrzednymi,

j) schematy powigzanh z systemem sterowania,

k) plan lokalizacji urzadzen,

[) plan tras kablowych,

m) widok elewac;ji szaf uktadu UPS,

) schematy montazowe roztgcznikéw bateryjnych,

0) rozmieszczenie baterii akumulatoréw na stojakach,
) karty nastaw urzadzen,

q) dokumentacja jakosciowa.

9.2.3.8. Zawarto$¢ dokumentacji przemiennikoéw czestotliwosci oraz softstartow, oddzielne opracowanie
dla kazdego uktadu:

a) strona tytutowa,
b) spis zawartosci,
c) wykaz norm i przepiséw,
d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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f) lista kablowa,

g) obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczeh i innych urzgdzen,
h) nastawy oraz parametry dla zastosowanych urzadzen,

i) schemat pdl zasilajgcych,

j) schematy sterowania,

k) schematy powigzan z systemami nadrzednymi,

[) plan lokalizacji urzadzen,

m) schematy montazowe i rozmieszczenie urzgdzen w szafie,

n) plan tras kablowych,

0) widok elewacji szaf,

p) dokumentacja jakosciowa.
9.2.3.9. Zawartos¢ dokumentacji tyrystorowych sterownikow mocy:

a) strona tytutowa,

b) spis zawartosci,

c) wykaz norm i przepisow,

d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

f) lista kablowa,

g) obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczeh i innych urzgdzen,
h) nastawy urzadzen oraz parametry dla zastosowanych urzadzen,
i) schemat pdl zasilajgcych,

j) schematy sterowania,

k) schematy powigzan z systemami nadrzednymi,

[) plan lokalizacji urzadzen,

m) schematy montazowe i rozmieszczenie urzgdzen w szafie,

n) plan tras kablowych,

0) widok elewacji szaf,

p) dokumentacja jakosciowa.
9.2.3.10. Zawartos¢ dokumentaciji instalacji uziemiajgcej i odgromowej:

a) strona tytutowa,
b) spis zawartosci,
c) wykaz norm i przepisow,
d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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f) obliczenia techniczne spodziewanej rezystancji uziemiania,

g) obliczenia techniczne odstepow separacyjnych instalacji odgromowe;,
h) rysunki potwierdzajgce poprawny dobdr klasy LPS,

i) plan instalacji uziemiajacej,

j) plan instalacji odgromowej,

k) plan potozenia ztgczy kontrolno-pomiarowych,

[) rysunki montazowe,

m) schematy uziemienia,

n) dokumentacja jakosciowa.
9.2.3.11. Zawarto$¢ dokumentac;ji transformatoréw:

a) strona tytutowa,

b) spis zawartosci,

c) wykaz norm i przepisow,

d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

f) lista kablowa,

g) obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczeh i innych urzgdzen,
h) plan rozdzielni — rozmieszczenie urzadzen,

i) komory transformatoréw — rozmieszczenie urzgdzen,
j) uproszczony schemat zasilania rozdzielnicy,

k) plan tras kablowych,

[) plan mostéw szynowych,

m) dokumentacja jakosciowa.
9.2.3.12. Zawarto$¢ dokumentacji ogrzewania elektrycznego:

a) strona tytutowa,

b) spis zawartosci,

c) wykaz norm i przepiséw,

d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

f) obliczenia ogrzewania — peten dobor urzadzen,

g) schemat strukturalny zasilania ogrzewania,

h) schemat ideowy obiektowych rozdzielnic ogrzewania elektrycznego,

i) schemat zasadniczy obiektowych rozdzielnic ogrzewania elektrycznego,

j) schematy powigzanh z systemami nadrzednymi,

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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k) plan ogdlny ogrzewania,
[) szczegdtowe plany ogrzewania,
m) rysunki izometryczne ogrzewania rurociggow i przytgczen,
n) szczegoty konstrukcyjne montazu instalacji ogrzewania,
0) dokumentacja dostawcy,
p) dokumentacja jakosciowa.
9.2.3.13. Zawarto$¢ dokumentacji instalacji elektrycznych wewnetrznych: oswietlenie, ogrzewanie

wewnetrzne, gniazda:

a)

)

k)

1)

strona tytutowa,

spis zawartosci,

wykaz norm i przepisow,

opis techniczny,

zestawienie materiatow,

lista kablowa,

obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczen i innych urzadzen,
plan tras kablowych,

oswietlenie:

obliczenia natezenia oswietlenia,

e schemat zasilania oraz sterowania oswietleniem,

e rozmieszczenie urzadzen,

e plan instalacji oswietlenia,

e szczegoty konstrukcyjne montazu instalacji oswietlenia,
ogrzewanie:

e schemat zasilania,

e rozmieszczenie urzadzen,

gniazda:

e schemat zasilania,

e rozmieszczenie urzadzen,

dokumentacja jakosciowa.

9.2.3.14. Zawartos¢ dokumentacji instalacji elektrycznych zewnetrznych: oswietlenie, gniazda:

a)

strona tytutowa,
spis zawartosci,
wykaz norm i przepisow,
opis techniczny,
zestawienie materiatow,

lista kablowa,

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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9.2.3.15.

9.2.3.16.

g) obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczen i innych urzadzen,
h) plan tras kablowych,

i) oswietlenie:

obliczenia natezenia oswietlenia,

e schemat zasilania oraz sterowania oswietleniem,
e rozmieszczenie urzadzen,

e plan instalacji oswietlenia,

e szczegoty konstrukcyjne montazu instalacji oswietlenia,

j) gniazda:
e schemat zasilania,

e rozmieszczenie urzadzen,

k) dokumentacja jakosciowa.
Zawartos¢ dokumentacji instalacji oswietlenia drogowego:

a) strona tytutowa,

b) spis zawartosci,

c) wykaz norm i przepiséw,

d) opis techniczny,

e) zestawienie materiatéw,

f) lista kablowa,

g) obliczenia techniczne, dobdr kabli, zabezpieczeh i innych urzgdzen,
h) plan tras kablowych,

i) obliczenia natezenia oswietlenia,

j) schemat zasilania oraz sterowania o$wietleniem,
k) schemat instalacji oswietlenia — rozmieszczenie,
[) plan instalacji o$wietlenia drog,

m) schematy powigzan z systemem nadrzednym,

n) dokumentacja jakosciowa.
Zawarto$¢ dokumentacji specyfikacji Ex, certyfikatéw, deklaraciji:

a) strona tytutowa,

b) spis zawartosci,

c) specyfikacja urzgdzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym wykonana w oparciu

o dane z tabliczek znamionowych zainstalowanych urzadzen,

d) certyfikaty badania typu UE/WE, deklaracje zgodnosci UE, itp.,

e) instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno-Ruchowe urzadzeh ujetych w specyfikacii.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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9.2.3.17. Pozostate instrukcje i karty katalogowe urzadzen:
a) strona tytutowa,
b) spis tresci,

c) instrukcje obstugi, konserwacji, remontéw, itp. wydane przez producenta lub ich
autoryzowanych przedstawicieli w jezyku polskim, angielskim,

d) w wyzej wymienionej dokumentacji powinien by¢ zastosowany system oznakowania
w uzgodnieniu z Klientem.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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10. NORMY | PRZEPISY
Dla zastosowania innych przepiséw, niz wskazane ponizej wymagana jest pisemna zgoda
Klienta. Nalezy uwzglednia¢ ostatnie wydania stosownych norm lub przepiséw. W przypadku
watpliwosci, interpretacja zapiséw zawartych w normach lub przepisach wymaga uzgodnienia z
Klientem.
Tabela 3. Wykaz obowigzujgcych norm i przepisow.
Lp. | Symbol Tytut
1. | PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdlne.
2. | PN-EN 60079-1 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen za pomoca oston
ognioszczelnych.
3. | PN-EN 60079-2 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomocg oston
gazowych z nadcisnieniem ‘p’.
4. | PN-EN 60079-5 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen za pomocg ostony
piaskowej ‘q’.
5. |PN-EN 60079-6 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie za pomocg ostony olejowej
‘0.
6. |PN-EN 60079-7 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen za pomocg budowy
wzmochnionej ‘e’.
7. |PN-EN 60079-10 Atmosfery wybuchowe. Klasyfikacja przestrzeni.
8. |PN-EN 60079-11 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzerh za pomoca
iskrobezpieczenstwa ‘.
9. |PN-EN 60079-13 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzerh za pomoca
pomieszczen z nadcisnieniem "p".
10. | PN-EN 60079-14 Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdér i montaz instalaciji
elektrycznych.
11. | PN-EN 60079-18 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzeh za pomocag
hermetyzacji ‘m’.
12. | PN-EN 60079-25 Atmosfery wybuchowe. Systemy iskrobezpieczne.
13. | PN-EN 60079-28 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen oraz systemow
transmisji wykorzystujgcych promieniowanie optyczne.
14. | PN-EN 60079-30 Atmosfery wybuchowe. Elektryczne rezystancyjne ogrzewanie
przewodowe.
15. | PN-EN 60079-31 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen przed zaptonem
pylu za pomocg obudowy.
16. | PN-EN 60079-32 Atmosfery wybuchowe. Zagrozenia elektrostatyczne.
17. | PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Lp. | Symbol Tytut

18. | PN-EN 61936 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

19. |IEC 60502 Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV up to 30 kV.

20. | PN-IEC 60092-353 Instalacje elektryczne na statkach -- Kable elektroenergetyczne
jedno- i wielozylowe o polu nie promieniowym z izolacjg wyttaczang
na napiecia znamionowe 1 kV i 3 kV.

21. |EN 50393 Power cable accessories with nominal voltages U up to 30 kV.

22. | PN-IEC 60332 Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz
Swiattowodowych.

23. | PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

24. | IEC 60986 Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages
from 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV).

25. | PN-EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogodlne -
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

26. | PN-EN 61000-6-4 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne - Norma
emisji w srodowiskach przemystowych.

27. | PN-EN 61000-6-5 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne -
Odpornos¢ urzadzen wykorzystywanych w $Srodowisku elektrowni
i stacji elektroenergetyczne;j.

28. | PN-EN 61000-6-7 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogolne -
Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen przeznaczonych
do petnienia funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczenstwo
funkcjonalne) w lokalizacjach przemystowych.

29. | PN-EN 60034 Maszyny elektryczne wirujace.

30. | PN-EN 61340 Elektrycznos¢ statyczna.

31. | PN-EN 61508 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/  elektronicznych/
programowalnych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem.

32. | PN-EN 60950 Urzadzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo.

33. | PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

34. | PN-EN 12665 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria wymagan
dotyczacych oswietlenia.

35. |PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

36. | PN-EN 13201 Oswietlenie drég.

37. | PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Lp. | Symbol Tytut

38. |CLC/TR 50404

Electrostatics. Code of practice for the avoidance of hazards
due to static electricity.

39. | PN-EN IEC 62485

Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtornych.

40. | PN-EN 60664

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia.

41. | PN-EN 60146

Przeksztattniki potprzewodnikowe.

42. | PN-EN 60445

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw
urzadzenh i zakonczen przewodow.

43 | PN-EN 60529

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

44. | PN-EN 60909

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.

45. | KSP

Kompleksowy System Prewencji ORLEN S.A.

46. | PN-EN 60076-11

Transformatory. Transformatory suche.

47. | PN-EN 62271-200

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

48. | PN-EN 61439

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

49. | PN-EN 60204

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.

50. |PN-EN 50575:2015-03

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne - Kable i przewody do zastosowan ogdinych
w obiektach budowlanych o okre$lonej klasie odpornosci pozarowe;j.

51. | PN-HD 620 S3

Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie.

52 |PN-ISO 8528

Zespoty pradotwoércze prgdu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym.

53. |Dz. U. 2022 poz. 2233

Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

54. |Dz. U. 2023 poz. 822

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych, ws. ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdow budowlanych
i terenow.

55. |Dz. U. 2010, No. 138
poz. 931

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych
z mozliwo$cig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowe;.

56. |Dz. U. 2014, poz. 883

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych.

57. |Dz. U. 2016, poz. 817

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju w sprawie wymagan dla urzgdzen
i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowe;.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Lp. | Symbol Tytut

58. |Dz. U. 2023, poz. 1707 | Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw
ptynnych, rurociggi dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej
i produktow naftowych.

59. |Dz.U. 2022, poz. 1225 | Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

60. |Dz. U. 2023, poz. 682 | Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane.

61. | Dz. U. 2016, poz. 542 | Ustawa o systemach oceny i nadzoru rynku.

62. |Dz. U. 2016, poz. 806 | Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego.

63. |Dz. U. 2018, poz. 1233 | Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018
r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

64. |Dz. U. 2020, poz. 215 | Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o0 wyrobach budowlanych.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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11.

11.1.

WYKAZ AKCEPTOWANYCH PRODUCENTOW/TYPOW URZADZEN
BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Wykaz producentéw zaakceptowanych przez Klienta, zamieszczony jest w Zatgczniku
nr 1 niniejszego opracowania.

Zaleca sie zamieszczenie w ofertach informacji, co do wykonywania przeglgdéw, napraw,
konserwacji i remontu, przez przedstawicielstwa firm znajdujace sie na terenie Polski
lub polskich producentow.

W przypadku istnienia spoétki producenta lub jej autoryzowanego przedstawicielstwa
na terenie Polski — projekty, dostawy, uruchomienia urzadzen powinny by¢ poprzez
nich realizowane. W innym razie Kontraktor powinien przedstawi¢ pisemne o$wiadczenie
polskiego przedstawicielstwa o rezygnacji z tego zakresu.

W zapytaniach ofertowych do poddostawcow kontraktor winien w sposoéb jednoznaczny wskazaé
ORLEN S.A. jako finalnego odbiorce. Kontraktor nie moze w swoich postepowaniach
zakupowych zabroni¢ poddostawcom kontaktu z przedstawicielami ORLEN S.A. w kwestiach
technicznych.

Wybér producenta badz typu urzadzenia innego, niz wskazany w Zatgczniku nr 1, powinien
zostaé uzgodniony z ORLEN S.A. — Dziatem Elektryki, w oparciu o: atesty, certyfikaty, referencje
przedstawione przez danego producenta, dostawce.

Zasady zamawiania urzgdzeh od poddostawcéw winny by¢é oparte o procedury stosowane
w Unii Europejskie;j.

KRYTERIA OCENY WYPOSAZENIA DOSTARCZANEGO PRZEZ
PRODUCENTOW

a) Okres gwarancji — gwarancja powinna obejmowac okres jak dla catej instalacji lub dtuze;.

b) Czas potrzebny do naprawy uszkodzonego wyposazenia — czas wymagany do usuniecia
usterki wyposazenia (od powiadomienia o awarii do naprawy wyposazenia) powinien
by¢ najkrétszy.

c) Ustugi gwarancyjne — polskie firmy powinny dokonaé ewentualnych ustug gwarancyjnych,
dziatajgc jako autoryzowany przedstawiciel producenta.

d) Zakres ustug gwarancyjnych — gwarant powinien dostarczyé harmonogram ustug
realizowanych podczas okresu gwarancji ze wskazaniem ustug wolnych od opfat.

e) Dziatania po zakonczeniu okresu gwarancji — gwarant powinien zaoferowac ustugi
pogwarancyjne realizowane przez polskie firmy, dziatajgce, jako autoryzowany
przedstawiciel producenta.

f) Dostepnosc czesci zamiennych — gwarant powinien zapewni¢ dostepnos¢ czesci zamiennych
dla mozliwie najdiuzszego okresu czasu, jednakze 10 Ilat od zakonczenia
produkcji to minimum.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania

w czesci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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12. OZNACZENIA, RYSUNKI, TABELE
12.1. SPIS RYSUNKOW

Rys. 1. Pogladowy, jednokreskowy schemat zasilania SN/NN. ...........ccccccoiiiiiiiiiiie e, 11
Rys. 2. Zasada pomiaru temperatury tozysk lub uzwojeh w silnikach elektrycznych: .................. 54
Rys. 3. [a 1Sy P= 1 E= VT F= U4 (=] o 41 = = Lo PP 65
Rys. 4. Zasada rozdziatu energii elektrycznej w uktadzie z dwoma zrédtami, gdzie: D1, D2 -

doptywy podstawowe, S - sprzegto, M - most SZYNOWY. ........coooiieiiiiiiiiiiiiie e 70
Rys. 5. Diagram przesytu sygnatéw. Napedy niesterowane przez DCS...........ccccooiiiiiiiiiiiiineeen. 88
Rys. 6. Diagram przesytu sygnatoéw. Napedy sterowane przez DCS. ..........cccooiiiiiiiiiiiiieee. 89
Rys. 7. Diagram przesytu sygnatéw. Napedy z blokadamiw ESD. ...........ccccooiiiiiiiiiiiiieens 90
Rys. 8. System zasilania napieciem gwarantowanym obwodow zabezpieczen i sterowania w

rozdzielniach sredniego i NiSKIEgO NAPIECIA. .......uuuuumiiiiiiiiieiee e 95
Rys. 9. System zasilania napieciem gwarantowanym obwodoéw instalacji oswietlenia

E= 112 Y] =Y Lo PP 96
Rys. 10. System zasilania napieciem gwarantowanym systemu sterowania i lokalnej sieci

komputerowej. Uklad z jednym zasilaczem UPS i jednym tgcznikiem statycznym STS. 100

12.2. SPIS TABEL

Tabela 1.  Zalecane nastawy zabezpieczen temperaturowych tozysk i uzwojen w silnikach

ElEKENYCZNYCRN. . et 53
Tabela 2. Wykaz sygnatdw przesytanych do systemu NRB-UR............cccoiiiiiii e, 86
Tabela 3. Wykaz obowigzujgcych nOrm i przepiSOW. ...........eeiiiiaaiiiiiiieiieee e 128
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13. ZALACZNIKI

13.1. ZALACZNIK 1 - WYKAZ AKCEPTOWALNYCH PRODUCENTOW/TYPOW
URZADZEN BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Wykaz akceptowalnych producentéw/typow urzgdzen branzy elektrycznej

Lp. | Grupa urzadzen Producent I:’:;L’;Z?‘si:;r;ggi
Caterpillar
1. Agregaty pradotwodrcze Cummins Power Generation -
Pramac
3M
5 Akcesoria kablowe - mufy, | Cellpack ]
" | gtowice kablowe Tyco electronics

Nexans Power Accessories

Enersys PowerSafe SBS XL
) . Hoppecke batteries Ogi, GRoE, OSP, OPzS
3. Baterie akumulatoréw . i
TAB Batteries/PBI POLDHAM Ogi, GRoE, OSP, OPzS
Yuasa SWL
Elma
Olmex
4. Baterie kondensatorow Schneider Electric -

Twelve Electric
Taurus-Technic

ABB

Bartec S.A.

CMP

EATON

Elektro-Plast Nasielsk
Dtawnice kablowe/wpusty | Elektro-Plast Opatowek
5. kablowe (w wykonaniu ERGOM -
zwyktym tj. nie Ex) ERKO

HENSEL

INDUSTRIAS STAHL S.A.
POLAM-REM

Schneider Electric

SIMET

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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, Typl/typoszereg
Lp. | Grupa urzadzen Producent . .
urzadzenia/uwagi
BALS
ELEKTROMET Dzierzoniow
ELEKTRO-PLAST Nasielsk
ELEKTRO-PLAST Opatéwek
Gniazda | wtyczki (w o ETI-POLAM
6. wykonaniu zwyktym tj. nie -
E Legrand
X)
MENNEKES
POLAM-REM
Schneider Electric
SPAMEL
DRUT-PLAST CABLES
Eltrim Kable
Fabryka Kabli ELPAR
Helukabel
Kable ) Lapp Kabel
7. elektroenergetyczne i -
sygnalizacyjne Nexans
Prysmian
Technokabel

Telefonika Kable
Zakfady kablowe Bitner

DRUT-PLAST CABLES

Eltrim Kable
Helukabel
Kable i przewody Lapp Kabel
8. elektryczne Nexans -
telekomunikacyjne Prysmian
Technokabel

Telefonika Kable
Zakfady kablowe Bitner

BAKS -
EL-PUK -
OBO Bettermann -

UNEX Zastosowania wewnetrzne.
Nie w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem

9. Koryta i drabiny kablowe

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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, Typl/typoszereg
Lp. | Grupa urzadzen Producent . .
urzadzenia/uwagi
ES-SYSTEM
Lampki sygnalizacyjne (w Golland
10. | wykonaniu zwyktym tj. nie -
LOVATO
Ex)
PROMET
LUMEL
11. | Mierniki parametréw sieci | Schneider Electric -
SIEMENS
GE GRID SOLUTIONS S.A.
EATON
Schneider Electric
12. | Mosty szynowe nN -
SIEMENS
ZARMEN GROUP
ZPUE
13 Napedy elektryczne AUMA i
" | zasuw ROTORK
AREM
CATHODIC PROTECTION CO
14. | Ochrona katodowa LTD -
CORRPOL
CORRSTOP
ABB
Dehn&Sohne
- S Legrand
15. Odgro'm’n|k|, ograniczniki OBO Bettermann )
przepie¢ nN, SN
Phoenix Contact
SIEMENS
EATON
3M
ABB
AKS ZIELONKA
16. | Opaski kablowe ELEKTRO-PLAST Nasielsk -

ELEKTRO-PLAST Opatéwek
ERKO
Legrand

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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, Typl/typoszereg
Lp. | Grupa urzadzen Producent . .
urzadzenia/uwagi
ATM LIGHTING
CORTEM
Oprawy oswietleniowe w EATON/CEAG
17. | wykonaniu -
ELEKTROMETAL S.A.

przeciwwybuchowym
R. Stahl Schaltgerate

REMONTOWA LIGHTING

ELEKTROMETAL S.A.
ES-SYSTEM
INTELIGHT

KANLUX

LEDVANCE GmbH -
OSRAM

PHILIPS

POLAM-REM
REMONTOWA LIGHTING

Oprawy oswietleniowe w

18. wykonaniu zwyktym

Osprzet
przeciwwybuchowy, EATON/CEAG
19. | (kolumienki sterownicze, HARDO _

skrzynki posredniczace, R. Stahl Schaltgerate
gniazda, wtyczki, itp.)

Oéwietleni.e awaryjne Hybryd
20. | ewakuacyjne: centrale -
sterujgco-nadzorujgce AWEX
BlueSoft STC
CORTEM, SPA (SAFETY
PROTECTION)
pq, | OSwietlenie EATON CROUSE HINDS -
przeszkodowe (COOPER INDUSTRIES)
Golland
INDUSTRIAS STAHL

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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Lp. | Grupa urzadzen Producent Typ/typos.zereg .
urzadzenia/uwagi
Allen Bradley
ALSTOM
EATON / ETI
EAW / Merazet
F&F
FANOX
Finder
20 :;;il;izglk;jsgmocmcze i Hitin )
JUMO
MCI
MEDCOM
Moeller
RELPOL
Schneider Electric
SIEMENS
Phoenix Contact
ABB ACS880-01/31/37
Przemienniki Danfoss/ VACON FC102, FC202, FC302, NXS
23. CZ(—;‘?tOFhWOéCI niskiego Rockwell Automation PowerFlex 755TL
napiecia
SIEMENS Sinamics G150, S120, G180
Przemie"nniki . ) Rockwell Automation PowerFlex 7000
24. CZQ?tOF“WOéCI sredniego INNOMOTICS Perfect harmony
napiecia
BALS
ELEKTRO-PLAST Nasielsk
Puszki elektroinstalacyjne | ELEKTRO-PLAST Opatéwek
25. | irozdzielnice nascienne ENSTO -
wnetrzowe HENSEL
SIMET
SPAMEL

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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Lp. | Grupa urzadzen Producent Typ/typos.zereg .
urzadzenia/uwagi
ABB MNS
EATON xEnergy Elite

HABER Energia

26. | Rozdzielnice gtéwne nN Schneider Electric / REVICO Okken
SIEMENS Sivacon
Zarmen/Elektrobudowa NGWR
ZPUE ZR-W
REVICO RS-12

27. Rozdzielnice SN

Zarmen/Elektrobudowa
Elektrometal-Energetyka
ZPUE

PREM 14SM, D-12P(L)

e’ALPHA
RELF

Rury termokurczliwe i

28. tasmy elektroizolacyjne

3M

CELLPACK POLSKA
ERGOM

ELEKTRO-PLAST Opatoéwek
ERKO

Tyco Electronics

Silniki elektryczne

29. .
asynchroniczne

ABB
ATB SCHORCH
CANTONI (EMIT, CELMA)

Dabrowska Fabryka Maszyn
Elektrycznych “DAMEL”

ELIN Motoren
GE
INNOMOTICS
WEG

Silniki elektryczne

30. .
synchroniczne

ABB
GE
INNOMOTICS

Sterowniki
programowalne w
ukfadach regulacji
predkosci obrotowe;j

31.

Allen-Bradley
GE Automation&Control
Siemens

RXa3i
S7-300

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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Lp. | Grupa urzadzen Producent Typ/typos.zereg .
urzadzenia/uwagi
ABB
Apator
EATON Electric
ERGOM
ETI-POLAM
B P -
GE Power controls
Legrand
ORAM
RELPOL
Schneider Electric
SIEMENS
Bartec
Hew-Kabel H.Eilentropp
33, VSV);itoe:;ﬁiirzewcze w Heat Trace Ltd. )
przeciwwybuchowym Raychem/Chemelx
Thermon Europe BV
Unimax
a4 Systemy nadzoru NRB- Apator i

UR Mikronika

SZR System Zatgczania ENERGOTEST
35. | Rezerwy / PPZ Planowe -

Przetgczanie Zasilaczy Mikronika

Nexans

36 Swiatt q Prysmian
) wiattowo -

y Telefonika Kable

Zaktady Kablowe Bitner

ABB -
EATON xEnergy Elite
. ) Schneider Electric / REVICO PRISMA, SAREL
37. | Tablice pomocnicze nN
SIEMENS -
Zarmen/Elektrobudowa
ZPUE RN-W

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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Typl/typoszereg

Lp. | Grupa urzadzen Producent urzadzenialuwagi

HITACHI

Fabryka transformatoréw w
Zychlinie

38. | Transformatory SN/nN -
GBE S.p.A

Mefta Green Transfo Energy
Poland

Tyrystorowe regulatory ABB DCT880
mocy Advanced — Energy Thyro-Px

39.

ABB

Uktady tagodnego CES
40. | rozruchu nN (Soft- EATON -

starters) Fairford
SIEMENS

Uktady tagodnego ABB LCI
41. | rozruchu SN (Soft- CES/ SOLCON IGEL SOLCON IGEL

starters) INNOMOTICS PERFECT HARMONY

ABB
EBMPAPST
NMB
42. | Wentylatory szafowe -
PAPST
SUNON

Venture Industries

ABB
Bussmann
EATON
ENSTO
ETI-POLAM
43. | Wkiadki bezpiecznikowe FaF -
FERRAZ

Legrand
Schneider Electric
Schrack Technik
SIEMENS
WESTCODE

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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Lp. | Grupa urzadzen Producent Typ/typos.zereg .
urzadzenia/uwagi
ABB
Wy}aczniki mocy i GE Power Controls
44. | wytgczniki kompaktowe Schneider Electric -
nN SIEMENS
HYUNDAI
ABB
EATON

ELEKTRO-PLAST Nasielsk
Wytgczniki nadpragdowe i ETI Polam
réznicowoprgdowe nN, GE Industrial Solutions
roztgczniki i odtgczniki

48, izolacyjne nN, roztgczniki i

Legrand -
Schneider Electric

odtgczniki
bezpiecznikowe nN Schrack Technik
SIEMENS
SOCOMEC
TELERGON
o ABB VD4
46. | Wylgczniki prozniowe SN ) .
Schneider Electric HVX
ABB UMC100.3
Zabezplgczema Elektrometal Energetyka e? Tango 150
47. | (elektroniczne, cyfrowe) ) )
AN Schneider Electric MICOM P211 U
SIEMENS Simocode
Elektrometal Energetyka e? Tango 800/1000
Zabezpieczenia GE Multilin, Agile
48. | (elektroniczne, cyfrowe) ) i i
SN Schneider Electric PowerlLogic P5, Easergy P1
ZAZ-En iZAZ

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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Lp. | Grupa urzadzen

Producent

Typl/typoszereg
urzadzenia/uwagi

Zaciski, ztgczki, koncowki

49. kablowe

Conta Clip
ELEKTRO-PLAST Nasielsk
ELEKTRO-PLAST Opatéwek
ENSTO

ERGOM

ERKO

ETI-POLAM

HENSEL

Legrand

Phoenix Contact

SIEMENS

SIMET

WAGO

Weidmuller

WIELAND ELECTRIC

Zasilacze buforowe DC

50. (prostowniki)

Benning
Medcom
Gutor

TEBECHOP SE

Zasilacze DC w uktadach
51. | regulowanej predkosci

Phoenix Contact

odbiorow zasilania

52. | odbiorow IT, systemow
DCS procesow
nieciaggtych

GE General Electric

Schneider Electric

obrotowej Weidmuller
Zasilacze UPS dla Medcom _
Gutor )

LanPro, SitePro, NetPro, SG
series CE, TLE

APC Smart

Zasilacze UPS dla

53. systemu DCS/ESD

Medcom
Gutor
GE General Electric

Schneider Electric

LanPro, SitePro, NetPro, SG
series CE, TLE

APC Smart

54. | Zrodta $wiatta i stateczniki

INTELIGHT
KANLUX
OSRAM
PHILIPS
PILA

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawarto$ci opracowania
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13.2. ZALACZNIK 2 - LISTA SYGNALOW TRANSMITOWANA PRZEWODOWO POMIEDZY BRANZA ELEKTRYCZNA, A DCS, ESD, PLC ITP.
Lp. Opis Kontrola napiecia, sygnalizacja, pomiar Skad Zrédto sygnatu Dokad Wartos¢ napiecia Zrédto zasilania
1 2 3 5 6 7 8 9
1. Sygnalizacja stanu potozenia wylgcznikbw w polach| Pole zasilajgce i pole sprzegta Wwiacznik
doptywowych i sprzegtowych (jednobitowo) SN yia
2. Zbiorcza sygnalizacja zadziatania zabezpieczen Rozdzielnica SN Zabezpieczenie w polu SN
1. Rozdzielnice SN L . . . Szafa IRC 110 v DC Rozdzielnica
3. Sygnalizacja zadziatania automatyki SZR/PPZ Sprzegto SN Automatyka SZR/PPZ
4..Sygnal|zaqa zaniku napiecia na szynach kazdej z sekcji Pole pomiarowe SN Zabezpieczenie/przetwornik
AiB w polu SN
1. Sygnalizacja stanu potozenia wytgcznikbw w polach| Pole zasilajgce i pole sprzegta Wwtacznik
doptywowych i sprzegtowych (jednobitowo) nN g
2 Rozdzielnice nN 2. Sygnalizacja zadziatania zabezpieczen w polach| Pole zasilajgce i pole sprzegta Wyitacznik Szafa IRC 110 V DC Rozdzielnica
doptywowych i sprzegtowych nN g
3. Sygnalizacja zadziatania automatyki SZR/PPZ Sprzegto nN Automatyka SZR/PPZ
1. S_ygnalizacja przekroczenia temp. uzwojenia - pierwszy Pole SN/Przekgznik Czujnik temp. uzwojenia
stopien zabezpieczeniowy L
T ¢ ) Pole SN/Przekasnik 110 v DC Rozdzielnica
ransformatory o . e . . ole rzekazni - I
3. SN/nN 2. Sygnalizacja przekroczenia temp. uzwojenia - drugi stopien zabezpieczeniowy Czujnik temp. uzwojenia Szafa IRC
3. Pomiar pradu obcigzenia Pole transformatorowe SN Przetwormkzgi)rr?]d: (IL2) 5A/4- (4-20 mA) Aktywny z rozdzielnicy
1. Sterowanie oraz sygnalizacja stanu silnika:
a) zezwolenie/stop Szafa IRC DCS/ESD
b) start Szafa IRC (tryb zdalny) DCS/ESD Pole silnika SN
c) stop Szafa IRC (tryb zdalny) DCS/ESD 110 V DC Rozdzielnica
d) praca Pole silnikowe SN Pole silnikowe SN
o e) gotowos¢ Pole silnikowe SN Pole silnikowe SN
4, Silniki SN (DOL) Szafa IRC
f) auto/reka Kolumienka sterownicza SN Kolumienka sterownicza SN
. - Przetwornik pradu (L3) ) I
2. Pomiar pradu Pole silnikowe SN 5A/4-20mA (4-20mA) Aktywny z rozdzielnicy
Czujnik temperatury tozysk
3. Pomiar temperatury tozysk PT100 poprzez MMS lub bezposrednio Czujnik temperatury tozysk Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
do DCS wymaganiami branzy | wymaganiami branzy | wymaganiami branzy
ini i ; PiA PiA PiA
4. Pomiar drgan (kiedy wymagany) Czujnik pozmm'\L/llgrgan poprzez Czujnik poziomu drgan
1. Sterowanie oraz sygnalizacja stanu silnika:
a) zezwolenie/stop Szafa IRC DCS/ESD
b) start Szafa IRC (tryb zdalny) DCS/ESD Pole silnika nN
5. Silniki nN (DOL) c) stop Szafa IRC (tryb zdalny) DCS / ESD 230V AC Rozdzielnica
d) praca Pole silnikowe nN Pole silnikowe nN
Szafa IRC
e) gotowos¢ Pole silnikowe nN Pole silnikowe nN
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Lp. Opis Kontrola napiecia, sygnalizacja, pomiar Skad Zrédto sygnatu Dokad Wartos¢ napiecia Zrédto zasilania
f) auto/reka Kolumienka sterownicza Kolumienka sterownicza nN
poprzez pole nN
2. Pomiar pradu (jesli wymagany przez branze PiA) Pole silnikowe nN Przet\;vz;zl;gr:ﬂu (L2) Szafa IRC (4-20 mA) Aktywny z rozdzielnicy
Czujnik temperatury tozysk
3. Pomiar temperatury tozysk PT100 poprzez MMS lub bezposrednio Czujnik temperatury tozysk Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
do DCS wymaganiami branzy | wymaganiami branzy | wymaganiami branzy
ini i 1 PiA PiA PiA
4. Pomiar drgan (kiedy wymagany) Czujnik pozmml\u/lgrgan poprzez Czujnik poziomu drgan
1. Ta sama lista sygnatéw jak dla silnikéw nN i SN Szafa przemiennika ; ; 110 V DC -
czestotliwosci —
przemiennik SN OPR/O
230 V AC - PRIOPT
2. Alarm zbiorcz Przemiennik czestotliwosci Przekazniki w rozdzielnicy nN/SN Szafa IRC i
5 Przemienniki Y ¢ y przemiennik nN
' czestotliwosci L
3. 4-20mA - zadawanie predkosci silnika Szafa IRC (tryb zdalny) DCS Szafa przemiennika (4-20 mA) Z systemu DCS
czestotliwosci
T Szafa przemiennika N L -
4. 4-20mA - odczyt predkosci silnika czestotliwosci Przemiennik czestotliwosci Szafa IRC (4-20 mA) Aktywny z rozdzielnicy
Uktad tagodnego | 1- Ta sama lista sygnatow jak dla silnikow nN i SN Szafa Soft-Start - - 1oV DCS- Soft-Start
7. rozruchu - 230V A Soft.Start OPR/OPT
Soft-Start 2. Alarm zbiorczy Szafa Soft-Start Soft-Start Szafa IRC aN
Sygnalizacja UPS
trzezenie (pl I il buf h Kazda jednostka UPS ups Tablica TP UPS A lub
8 UPS a) ostrzezenie (plus alarm zasilaczy buforowych) azda jednostka Szafa IRC 230V AC ablica B u
b) awaria Kazdy UPS i zasilacz buforowy Zewnetrzny zasilacz buforowy
dla UPS
Zasilacze buforowe
(110vDC dla TPS i . Qs . . 110 V DC dla TPS
9. 220V dla TOA) oraz Alarm z zasilaczy buforowych oraz Static-Switch Zgodnie z kolumng nr 2 Zgodnie z kolumng nr 2 Szafa IRC 220 VV DC dla TOA TPS/TOA
Static-Switch
1. Sterowanie oraz sygnalizacja stanu regulatora mocy:
a) zezwolenie/stop Szafa IRC DCS/ESD Jednostka gtowna
tyrystorowego
b) start Szafa IRC DCS/ESD regulatora mocy
c) stop Szafa IRC DCS / ESD 230 VAC Szafa regulatora
10 Tyrystorowe d) praca Jednostka g+|c’>wna Jednostka g+|c’>wna tyrystorowego
. regulatory mocy tyrystorowego regulatora mocy regulatora mocy Szafa IRC
o Jednostka gtéwna Jednostka gtéwna tyrystorowego
e) gotowos¢
tyrystorowego regulatora mocy regulatora mocy
Jednostka gtéwna
2. 4-20mA - zadawanie mocy Szafa IRC DCS tyrystorowego (4-20 mA) Z systemu DCS
regulatora mocy
3. 4-20mA - pomiar mocy Jednostka giowna Jednostka gfowna tyrystorowego Szafa IRC (4-20 mA) Aktywny z regulatora
tyrystorowego regulatora mocy regulatora mocy
1. Szafa TOA Zbiorcza sygnalizacja alarmu: Szafa TOA Przekaznik podnapieciowy Szafa IRC 220V DC TOA

a) zanik napiecia
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Lp. Opis Kontrola napiecia, sygnalizacja, pomiar Skad Zrédto sygnatu Dokad Wartos¢ napiecia Zrédto zasilania
b) zadziatanie zabezpieczenia - sygnat zbiorczy Styki pomochicze zabezpieczen
wyjsciowych
Zblorcz_el sygqallgaCJa awaril Przekaznik podnapieciowy
a) zanik napiecia
12. Szafa TPS b) zadziatanie zabezpieczenia - sygnat zbiorczy Szafa TPS Styki pomocnicze zabezpieczen Szafa IRC 110V DC TPS
wyjsciowych
c) doziemienie Miernik doziemienia
Baterie akumulatorow,
; . . pomiedzy
tacznik do rozwigzan L . o
13. zamiennych Sygnalizacja zadziatania Z kazdej baterii (TPS, TOA, Szafa SZWP Szafa IRC 220 V DC/110 V DC rozigcznikiem
PWP UPS) roztgcznika dla PWP bateryjnym,
a roztgcznikiem dla
PWP
Zewnetrzna szafka N . . Szafa zewnetrzna zawierajgca
14. SZWP/PWP Sygnalizacja otwarcia drzwi roztacznik przeciwpozarowy Szafa SZWP Szafa IRC 230V AC TPZ
15.|  TGR-tablica 4, sbiorczy Tablica TGR Tablica TGR Szafa IRC 230 V AC TGR
obwoddéw grzewczych
1. Praca
Agregaty
16. pradotworcze - 2. Gotowos¢ elektryczna Agregat pradotwérczy Agregat pradotwérczy Szafa IRC 110 vV DC TPS
DIESEL

3. Stan potozenia wytgcznika/stycznika wyjsciowego
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13.3. ZALACZNIK 3 - WZOR TABELI ,SPECYFIKACJA WYKONANA Z NATURY
DLA ELEKTRYCZNYCH URZADZEN w WYKONANIU
PRZECIWWYBUCHOWYM”
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Specyfikacja wykonana z natury dla elektrycznych urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym zainstalowanych na ...
w ramach zadania inwestycyjnego nriremontu™ ...........ccociiiiiiiiiiiiniini, 7 0 TP
na podstawie projekt technicznegonr .............ccocvvnenenne. A o o S

Data sporzadzenia..........cccceeeviennenen.

Lp. Dane z tabliczki znamionowej urzgdzenia Dane klasyfikacyjne i miejsce zainstalowania urzgdzenia Dopuszczenie
Nazwa urzadzenia, |Producent Nazwa Cecha Strefa Grupa Miejsce llos¢ | Nr certyfikatu | Podpis i pieczatka
dla silnikéw poda¢ moc certyfikujgcej. WOSCi enia i klasa np.zbiornik ~Wykazu dopuszczajgce;
czestotliwosci ATEX
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1
Wykonano na podstawie klasyfikacji stref zagrozenia wybuchem, karta klasyfikacyjnanr ..................
Sprawdzit za zgodnos¢ ze stanem faktycznym:
Wykonawca Specyfikacji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego Realizator Zadania
Podpis, pieczatka Podpis, pieczatka Podpis, pieczatka
UWAGA: nagtowek specyfikacji, nagtdwek tabeli specyfikacji oraz podpisy na kazdej numerowane;j stronie specyfikacji
* numer kolejny z wykazu zatgczonych certyfikatow
** niepotrzebne usungé strona 1z 1
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13.4. ZALACZNIK 4 - LISTA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH
Instalacja Forma_ Napiecie | Wznios | Liczba s MOC Status Pfad Krotnosé . - tozysko . Nr Nr
; Numer Typ wykonania . - Predkos¢ znamionowa . o Znamionowy pradu Urzadzenie | Miejsca tozysko ) .
.__ .| technologiczna . S e znam. / watu / | biegunéw . Oznaczenie | silnika / A Waga/| NDE/ seryjny | inwentarzowy .
L.p./ | Lokalizacja technologiczny | silnika/ silnika / . znamionowa/ / / rozruchowego | Producent/ | napedzane | zasilania/ : - DE/ Uwagi/
. / Nominal | Frame / . ) Ex/ Status . . Weight | Bearing : / /
Item /Site ) / Motor Motor . Nominal Nominal . Nominal / Manufacturer / Electrical Bearing ) Remarks
Production . . voltage size Number Ex marking | of the [kal type Serial | Inventory tag
Drive name type | construction Speed Power Current Startup current Load type | Fed from type DE
plant type V] [mm] of poles kW] motor Al ratio NDE No. number
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13.5. KARTA ZMIAN | AKTUALIZACJI

& A DATA
L.P. TRESC WPISU, ZMIANY EDYCJA OPRACOWANIA
1 Pierwsza wersja dokumentu. 04 07.03.2019

Zmiana formatu dokumentu. Ujednolicenie struktury dokumentu.

Aktualizacja wartosci napiecia znamionowego sieci sredniego
napiecia (dopuszczalne takze 20 kV).

Dodanie rozdziatu dotyczgcego doboru wytgcznikéw
réznicowopradowych.

Aktualizacja wymagan dla przemiennikéw czestotliwosci —
mozliwos¢ zasilania obwoddw pomocniczych napieciem 110 V DC
lub 24 V DC z UPS, mozliwo$¢ podtgczenia przemiennika
czestotliwosci do systemu nadrzednego

Aktualizacja wymagan dla transformatoréw mocy — dodanie

5 mozliwosci zastosowania transformatora 20 kV/ 20 kV 10 23.06.2025

Aktualizacja wymagan dla rozdzielnic niskiego napiecia —
koniecznos¢ wyposazenia w miernik parametréw sieci pol
zasilajgcych oraz sprzegtowych.

Aktualizacja wymagan dla uktadéw automatyki SZR — koniecznos$é
dostosowania czasow przetgczen automatyk do czaséw
funkcjonujgcych w rozdzielnicy nadrzednej

Aktualizacja wymagan dla agregatéw pragdotworczych,
dostosowanie do specyficznych potrzeb Terminali Paliw. Dodanie
normy PN-ISO 8528.

Aktualizacja listy akceptowalnych producentow/typow urzadzenh
branzy elektrycznej.
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